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4 

 استثاطات
ي تٛفيٞي مينتُ ٘باؿتجبٕبت ِيبْ فـآيٕؼي لٍت تپٕؼٖ تّبِي 

ي تٛفيٞي ثؼْٚ ثـؿمي مينتُ ٘بِٖبٌٞٗ  ػؿ ٚالٜ، .ِضنٛة ِي ىٛػ

ػليك ؿٚىٙبي تجبػي إلاٝبت اف ٕـيك فـآيٕؼ٘بي ِبىيٕٙبي ِغتٍف 

اؿتجبٕبت ّ٘ٛاؿٖ ثـ  ي تٛفيٞي،مينتُ ٘بػؿ  .اِـي ثيٙٛػٖ امت

فيـيٓ پبييٓ اؿائٗ ىؼٖ اف ىجىٗ مٖش  پيبَ امبك ؿػوـػْ

ػْ پيبَ اؿتجبٕبت مـيٜ اف ٕـيك ؿػوـ. امتامتٛاؿ  (؟؟؟فيـثٕبيي)

اٌٚيٗ ٍّٝيبتگيـی ثٗ کبؿِيىٍتـ اف 
   

صبفٚٗ اىتـاوي 
   

امت وٗ  

مينتُ  .غيـتٛفيٞي ِضنٛة ِي ىٛػ (؟؟؟؟٘بيثنتـ)ؿٚىٙبي ٚيژگي 

يٍيٛٔٙب ي تٛفيٞي ِؼؿْ غبٌجبً ِتيىً اف ٘قاؿاْ يب صتي ِ٘ب

تبمـ ىجىٗ ٘بي ػاؿاي اؿتجبٕبت ٔبِّٖئٓ اف ـفـآيٕؼي امت وٗ ػؿ م

تب فِبٔيىٗ اِىبٔبت اؿتجبٕي  .رٍّٗ ايٕتـٔت پـاوٕؼٖ ىؼٖ أؼ

تٛمٞٗ  اثتؼايي ىجىٗ ٘بي وبِپيٛتـي تٞٛيِ ٚ يب ربيگقيٓ ٔيٛٔؼ،

 .ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي تٛفيٞي پـػإِٗ تمـيجبً غيـِّىٓ عٛا٘ؼ ثٛػ

ؿارٜ ثٗ لٛأيٕي ثٗ ٔبَ پـٚتىً ثضج ِي وٕيُ اثتؼا  ػؿ ايٓ فًَ،

ؿٚي لايٗ وٗ فـآيٕؼ٘بي اؿتجبٕي ثبينتي ثـامبك آْ ٍٛؿت گـفتٗ ٚ 

مپل ٔٚـي ثٗ مٗ ِؼي .٘ب تّـوق عٛا٘يُ وـػ اي وـػْ ايٓ پـٚتىً

اؿتجبٕي پـوبؿثـػ ،ىبًِ فـاعٛأي ؿٚاي اف ؿاٖ ػٚؿ
    (PRC)،  ِْيب

اافقاؿ پيبَ گـ
     (MOM )اي وـػْ ػاػٖ ٘بٚ ؿىت ٗ

   
عٛا٘يُ  

ّ٘چٕيٓ ػؿِٛؿػ ِيىً ِّٝٛي اؿمبي ػاػٖ ثـاي چٕؼيٓ  .ػاىت

يب چٕؼپغيي گيـٔؼٖ،
 .،ثضج عٛا٘يُ وـػ    

فـاعٛأي ؿٚاي  ٘بي تٛفيٞي ، ثٕٞٛاْ اٌٚيٓ ِؼي اؿتجبٕبت ػؿ مينتُ

مبفي ثغو  ِغفي RPC٘ؼف اف  .ؿا ػؿ ٔٚـ ِي گيـيُ( RPC)اف ؿاٖ ػٚؿ

ثـاي  پيبَ امت ٚ ثٗ ّ٘يٓ ػٌيً، ؿػوـػْ ٝٚيّي اف ٙـافتٙبي

 .مـٚؿ ايؼٖ آي ِي ثبىؼ -ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي ِيتـي

اٌگٛي  اؿتجبٕبت اف ػؿ ثنيبؿي اف ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي تٛفيٞي ،

مـٚؿ -ثنيبؿ عيه تجبػي ِيتـي
   

ػؿ  ػؿ ٔتيزٗ، .تجٞيت ّٔي وٕؼ 

 ٛػ،ثب ايٓ ٚر .چٕيٓ ِٛاؿػي ثـؿمي عٛػ پيبَ ِفيؼتـ عٛا٘ؼ ثٛػ

ثٗ ػٌيً ٝؼَ  اِىبٔبت اؿتجبٕبت مٖش پبييٓ ىجىٗ ٘بي وبِپٛتـي،

 يه ؿاٖ صً، .افثنيبؿي رٙبت ٔبِٕبمت امتي، ىفبفيت تٛفيٞ

ثٕؼي پيبَ مٖش ثبلا امتفبػٖ اف ِؼي ٍف
   

مت وٗ  اؿتجبٕبت آْ ا 

 .ي پنت اٌىتـٚٔيه ٍٛؿت ِي پؾيـػمينتُ ٘بتبصؼ فيبػي ِيبثٗ 

ثٗ صؼي امت وٗ ِي ( MOM)َ گـااّ٘يت ِّٛٛٝي ِيبْ افقاؿ پيب

 .تٛاْ يه ِجضج وبًِ ؿا ثٗ آْ اعتَبً ػاػ

٘بي تٛفيٞي چٕؼؿمبٔٗ اي ِيغٌ ىؼ وٗ ثنيبؿي اف  ثب ٙٙٛؿ مينتُ

اف اؿتجبٕبت ؿمبٔٗ ٘بي پيٛمتٗ اي اف لجيً ؿمبٔٗ ٘بي  مينتُ ٘ب

ػؿ ٚالٜ لافَ امت ثب ايزبػ  .ي پيتيجبٔي ّٔي وٕٕؼىىٍٍٛتي ٚ 

                                                 
457

 primitive 
458

 shared memory 
459

  Remote Procedure Calls 
460

 Message-Oriented Middleware 
461

 data streaming 
462

 multicasting 
463

 client-server 
464

 high-level message-queuing model 



 131 

ثٕؼي ِغتٍف  پيٛمتٗ پيبِٙبي ػچبؿ ِضؼٚػيت فِبْاف رـيبْ  ،ؿىتٗ

ػؿ ثغيي رؼاگبٔٗ ثضج عٛا٘يُ رـيبٔبت  ػؿ ِٛؿػ .پيتيجبٔي ىٛػ

 .وـػ

اِىبٔبت چٕؼپغيي ػؿ پبيبْ،اف آٔزبييىٗ ػأو ِب ٔنجت ثٗ ايزبػ 

ٙت أتيبؿ رُ٘ ؿاٖ صٍٙبي رؼيؼ ٚ ثنيبؿ ِٕبمجي  ،افقايو يبفتٗ 

غو پبيبٔي فًَ ؿا ثٗ ث ،ٚ اف ايٕـ .ػاػٖ ٘ب ثٛرٛػ آِؼٖ امت 

 .ً ػاػٖ ايُتَبعّ٘يٓ ِّٛٛٛ ا

 ِثأي -1-4
اثتؼا  ي تٛفيٞي،مينتُ ٘بپيو اف ىـٚٛ ثضج ػؿ ِٛؿػ اؿتجبٕبت ػؿ 

ثـعي اف ِنبئً ؿييٗ اي ػؿ فِيٕٗ اؿتجبٕبت ؿا ثٗ ٕٛؿ ارّبٌي 

ِغتَـاً ػؿ ِٛؿػ  ػؿ ثغو ثٞؼ، .ِٛؿػ ثضج لـاؿ عٛا٘يُ ػاػ

 وٗ امبك مينتُ ييىٗ اي، اف رٍّٗ آٔٙبپـٚتىٍٙبي اؿتجبٕبت ىج

ػمتٗ  مپل،ثب .ثضج عٛا٘يُ وـػ ٘بي تٛفيٞي ؿا تيىيً ِي ػٕ٘ؼ،

ؿٚه ِتفبٚتي  ،٘بي تٛفيٞي  ػؿ مينتُثٕؼي أٛاٛ ِغتٍف اؿتجبٕبت 

 .ؿا ِٞـفي ِي وٕيُ

 پشٚتىٍٙاي لايٗ اي -1-1-4
ي تٛفيٞي،ثٗ ػٌيً ٝؼَ ٚرٛػ صبفٚٗ اىتـاوي ،تّبِي مينتُ ٘بػؿ 

امتٛاؿ ( ي مٖش پبييٓ)تجبٕبت ثـامبك اؿمبي ٚ ػؿيبفت پيبِٙب اؿ

اؿتجبٓ ثـلـاؿ   Bثغٛا٘ؼ ثب فـآيٕؼ  Aػؿ ٍٛؿتيىٗ فـآيٕؼ .امت

مپل ثب .زبػ ِي وٕؼوٕؼ،اثتؼا ػؿ فْبي آػؿك عٛػ يه پيبَ اي

يمينتّ ارـاي فـاعٛاْ
   

ثٗ مينتُ ٝبًِ اِىبْ ِي ػ٘ؼ تب پيبَ  ، 

٘ـ چٕؼ ايٓ ايؼٖ ثنيبؿ مبػٖ .وٕؼاؿمبي  Bؿا اف ٕـيك ىجىٗ ثٗ 

ثبينتي ػؿ ِٛؿػ ِٕٞبي ثيتٙبي اؿمبي ىؼٖ ثٗ   A  ٚBِي ّٔبيؼ، 

ٚگـٔٗ اصتّبي ثـٚف ٘ـٔٛٛ ثضـأي ٚرٛػ عٛا٘ؼ  تٛافك ثـمٕؼ،

تبفٖ اي ؿا ثٗ فثبْ فـأنٗ اؿمبي ػامتبْ وٛتبٖ  Aچٕبٔچٗ .ػاىت

أتٚبؿ  B ٌٚي ،وؼگؾاؿي ىؼٖ  IBMػؿEBCDIوٕؼ وٗ ثـامبك وؼ صـٚف 

ػؿيبفت ٌينت ِٛرٛػي وبلاي مٛپـِبؿوت ٔٛىتٗ ىؼٖ ثٗ فثبْ أگٍيني 

صؼ  ػؿؿا ػاىتٗ ثبىؼ،آٔگبٖ اؿتجبٓ  ASCIIٚ وؼگؾاؿي ىؼٖ ػؿ 

 .غٛا٘ؼ ثٛػٔثٙيٕٗ 

اف لجيً ايٕىٗ ثـاي  لافَ امت ؿارٜ ثٗ ِٛاؿػ ِغتٍفي تٛافك ىٛػ،

ؿ اف چٗ ِمؼا يک اف چٗ ِمؼاؿ ٌٚت ٚ ثـاي ثيت ٍفـ ثيت اؿمبي

ثبينتي امتفبػٖ ىٛػ؟گيـٔؼٖ ثيت آعـ ؿا چگٛٔٗ ىٕبمبيي ِي 

چگٛٔٗ لبثً ، پيبَ وٕؼ؟يب ػؿٍٛؿت آميت ػيؼگي يب ِفمٛػ ىؼْ

ؿػيبثي عٛا٘ؼ ثٛػ يب ثـاي يبفتٓ پيبَ ثٗ چٗ ٍٛؿت ًّٝ عٛا٘ؼ 

ػاػٖ اي چٗ ٌٕٛي ػاىتٗ ٚ چگٛٔٗ  اللاَرـيبٔبت ٚ ػيگـ  اٝؼاػ،.ىؼ

لاٍٗ،ثبينتي ػؿ تّبِي مٖٛس ٚ ّٔبيو ػاػٖ ِي ىٛٔؼ؟ثٗ ٕٛؿ ع

تب رقئيبت مٖش گـفتٗ ِٛاؿػ،اف رقئيبت مٖش پبييٓ أتمبي ثيت 

 .ثبلاي ٔضٖٛ ثيبْ إلاٝبت تٛافك ٍٛؿت گيـػ

تنٙيً ثضج ػؿ ِٛؿػ مٖٛس ٚ ِنبئً ِتٞؼػ ِـثٛٓ ثٗ  ثٗ ِٕٚٛؿ

ِإمنٗ ثيٓ اٌٍٍّي امتبٔؼاؿػ اؿتجبٕبت،
   
(ISO)ِٗؼي  ثب اؿائ

 ثٞلاٖٚ، .ػليك مٖٛس ِغتٍف ِـثٕٛٗ ّٔٛػ  يِـرٜ،الؼاَ ثٗ ىٕبمبي

امبِي امتبٔؼاؿػي ؿا ثـاي ٘ـيه تٞييٓ ٚ ِنئٌٛيت ٘ـ مٖش ؿا 

ي عيغتُ ٘اِذي ِشخغ ِياْ اتصاٌي ايٓ ِؼي، .ِيغٌ ّٔٛػٖ امت
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 يب ٚ ISO OSIيب ثٗ ٕٛؿ علاٍٗ OSI  -(    ،Day and Zimmerman )-   تاص

٘بي ايزبػي  ٗ پـٚتىًلافَ ثٗ ؽوـ امت و. ٔبِيؼٖ ِي ىٛػOSI ِذي 

٘ـگق ِٛؿػ وبؿثـػ ٚميٜ ٚ گنتـػٖ لـاؿ  OSIثٕٞٛاْ ثغيي اف ِؼي 

 ثب ايٓ ٚرٛػ، .ٔگـفت ٚ اِـٚفٖ ػيگـ ثٗ ٕٛؿ وبًِ ِٕنٛط ىؼٖ أؼ
ثـؿمي ايٓ ِؼي ػؿ ػؿن ىجىٗ ٘بي وبِپيٛتـي ثنيبؿ ِفيؼ عٛا٘ؼ 

٘ـچٕؼ لَؼ ٔؼاؿيُ ػؿ ايٕزب ىـس وبٍِي اف ِؼي ِؾوٛؿ ٚ  .ثٛػ

تٞـيف ِغتَـ آْ عبٌي اف ٌٖف  ، ت ربٔجي آْ اؿائٗ ػ٘يُاحـا

 Tanenbaum(    ) ثٗ تـ ِّٛٛٛ ثـاي ِٖبٌٞٗ ػليك .ٔغٛا٘ؼ ثٛػ

 .ِـارٞٗ ىٛػ

 .ي ثبف ٕـاصي ىؼٖ امتمينتُ ٘برٙت ايزبػ اؿتجبٓ ثيٓ  OSIِؼي 

مينتُ ثبف مينتّي امت وٗ آِبػگي ػاؿػ تب ثـامبك لٛأيٓ 

٘بي اؿمبي ٚ  ِضتٛا ٚ ِٕٞبي پيبَ امتبٔؼاؿػ ِـثٛٓ ثٗ لبٌت،

ايٓ  .ثب ٘ـ مينتُ ثبف ػيگـي اؿتجبٓ ثـلـاؿ ّٔبيؼ ػؿيبفت ىؼٖ،

   پشٚتىًلٛأيٓ تضت ٕٝٛاْ 
ثـاي آٔىٗ .  عٛأؼٖ ٚ ِؼْٚ ِي ىٛٔؼ 

يه گـٖٚ وبِپيٛتـ ثتٛإٔؼ ػؿ ىجىٗ ثب ُ٘ اؿتجبٓ ثـلـاؿ 

ػؿ  .٘بي ِيتـوي امتفبػٖ وٕٕؼ ثبينتي ّ٘گي اف پـٚتىً ّٔبيٕؼ،

ػؿ  .ػٚ ٔٛٛ پـٚتىً ثب ثـعي تفبٚتٙب ٚرٛػ ػاؿػ ايٓ ؿاثٖٗ،

   ٘اي اتصاي گشا پشٚتىً
، فـمتٕؼٖ ٚ گيـٔؼٖ پيو اف تجبػي ػاػٖ 

اثتؼا ثٗ ّٚٛس يه اتَبي ايزبػ وـػٖ ٚ اصتّبلًا ػؿ ِٛؿػ  ٘ب ،

ػؿ  . پـٚتىً ِٛؿػ امتفبػٖ عٛػ ثضج ٚ چبٔٗ فٔي ِي ّٔبيٕؼ

ػمتگبٖ تٍفٓ ّٔٛٔٗ اي  .ىٛػ( ٛلفِت)اتَبي ثبينتي آفاػ ،پبيبْ

   ٘اي تذْٚ اتصاي پشٚتىًاِب ػؿ  .ي اتَبي گـا امتمينتُ ٘باف 
، 

اٌٚيٓ پيبَ ثٗ ِضِ . ٔؼاؿػ ػٔيبفي ثٗ ايزبػ ٘يچ تٕٚيُ لجٍي ٚرٛ

أؼاعتٓ ٔبِٗ ػؿ ٍٕؼٚق  . ِي ىٛػ اؿمبيِبػٖ ىؼْ تٛمٔ فـمتٕؼٖ آ

 ِپيٛتـ٘ب،ػؿ وب .پنت ّٔٛٔٗ اي اف اؿتجبٕبت ثؼْٚ اتَبي امت

 .٘ـػٚ ٍٛؿت اؿتجبٕبت اتَبي گـا ٚ ثؼْٚ اتَبي وبؿثـػ ػاؿػ

ت مٖش يب لايٗ تمنيُ ِي ف،اؿتجبٓ ثٗ ٘ 4- ، ِٖبثك ىىً OSIِؼي  ؿػ

ثٗ ايٓ  .ىٛػ ٚ ٘ـ لايٗ ِنئٛي رٕجٗ عبٍي اف اؿتجبٓ ِي ثبىؼ

ِنأٌٗ ؿا ِي تٛاْ ثٗ چٕؼيٓ ثغو ِٕٞبػاؿ تمنيُ ٚ ٘ـيه  تـتيت،

٘ـ لايٗ ؿاثٖي ثٞلاٖٚ، .٘بي ػيگـ صً ّٔٛػ ؿا ِنتمً اف ثغو
   
 

ايٓ ؿاثٔ ِزّٛٝٗ اي اف  .ثـاي لايٗ فٛلبٔي عٛػ ايزبػ ِي وٕؼ

يٗ ثٗ لاؿفتٗ ِٞـف مـٚيل لبثً اؿائٗ تٛمٔ  ٍّٝيبتي امت وٗ ؿٚيُٙ

 .ػوبؿثـاْ عٛػ اؿائٗ عٛا٘ؼ ثٛ

تشٔاِٗ  :داخً ؽىً)OSIلايٗ ٘ا،ساتط ٘ا ٚ پشٚتىٍٙاي ِذي  -4-1 ؽکً

،پشٚتىً    واستشدي، اسائٗ دي،پشٚتىً تشٔاِٗ تشواس

،پشٚتىً     ؽثىٗ پشٚتىً أتماي،،     ،پشٚتىً خٍغٗ، أتماي   اسائٗ،خٍغٗ

 (.،پشٚتىً فيضيىي    ،فيضيىي دادٖپيٛٔذ ،پشٚتىً     دادٖ پيٛٔذؽثىٗ،
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ؿي اؿتجبٓ ثب لَؼ ثـلـا   ِبىيٓ ؿٚی   Aفـآيٕؼ ٕ٘گبِيىٗ 

آٔـا ، ؼ،پل اف مبعت پيبَؿا ػاىتٗ ثبى   ِبىيٓ ؿٚی   Bفـآيٕؼ 

ايٓ لايٗ ِّىٓ  .ثٗ لايٗ ثـٔبِٗ وبؿثـػي ِبىيٓ عٛػ أتمبي ِي ػ٘ؼ

ثٗ ؿٚه ػيگـي  ، ٌٚیامت ثٕٞٛاْ ِخبي يه ؿٚاي وتبثغبٔٗ اي ثبىؼ

 يک ؿٚي يب ػاعً مينتُ ٝبًِِخلًا ) لبثً پيبػٖ مبفی امت ٔيق

يک ػي ،مپل ٔـَ افقاؿ لايٗ وبؿثـ(. پـػافىگـ ىجىٗ ثيـٚٔي ٚ غيـٖ

   عشپياَ
ؿا  ثٗ ثغو اٌٚيٗ پيبَ اّبفٗ ّٔٛػٖ ٚ پيبَ ؿا ٔٙبيتبً  

لايٗ اؿائٗ .ثٗ لايٗ اؿائٗ أتمبي ِي ػ٘ؼ 6/ اف ٕـيك ؿاثٔ لايٗ 

ُ٘ ِتمبثلاً مـپيبَ عٛػ ؿا اّبفٗ ٚ ٔتيزٗ ؿا ثٗ لايٗ رٍنٗ اؿمبي 

ثـعي لايٗ ٘ب ٝلاٖٚ ثـ افقٚػْ مـپيبَ، پيت .ِي وٕؼ ٚ اٌي آعـ

ثٕؼي
   

ػؿ پبيبْ،لايٗ فيقيىي .ُ٘ ثٗ أتٙبي آْ اّبفٗ ِي وٕٕؼ ؿا 

ٚالٞبً پيبَ ؿا وٗ  فيقيىي، اؿمبيثب لـاؿ ػاػْ پيبَ ؿٚي ؿمبٔٗ 

 .ِي وٕؼ اؿمبي ثبىؼ، 4-  ىکًِّىٓ امت ػؿ ايٓ صبٌت ِيبثٗ 

 پيٛٔذعشپياَ لايٗ :داخً ؽىً)ّٔٛٔٗ اي اص ؽىً پياَ دس ؽثىٗ-4-  ؽکً

شپياَ لايٗ أتماي،عشپياَ لايٗ خٍغٗ،عشپياَ دادٖ، عشپياَ لايٗ ؽثىٗ، ع

 (.لايٗ اسائٗ، عشپياَ لايٗ تشٔاِٗ واستشدي

 ػؿ ٘ـ لايٗ ،ثٗ مّت ثبلا ِی ؿٚػ،   ثٗ ِبىيٓپل اف ؿميؼْ پيبَ 

پيبَ ثٗ  ػؿ ٔٙبيت، .مـپيبَ ِـثٕٛٗ رؼا ىؼٖ ٚ ثبفثيٕی ِی ىٛػ

ثٗ  ِي ؿمؼ ٚ ايٓ فـآيٕؼ ػؿ ِنيـ ٝىل  گيـٔؼٖ يٕٞي ثٗ فـآيٕؼ 

رٙت پـٚتىً لايٗ  nلايٗ    مـپيبَاف إلاٝبت ػاعً  .آْ رٛاة ِي ػ٘ؼ

n   ُ٘امتفبػٖ ِي ىٛػ. 
اؿتجبٕبت ثيٓ ػٚ  ٘بي لايٗ اي ىؼٖ، پـٚتىً اّ٘يتثـاي ػؿن ٍضيش 

ؿا ػؿ ٔٚـ   Mushy Mealsٚ تٙيٗ غؾاي  Zippyىـوت عٖٛٓ ٘ٛايي 

ِٕيي عٛػ ثب  اف ٕـيك Zippy ٘ـ ِبٖ، ؿئيل عؼِبت ِنبفـثـي. ثگيـيؼ

رٛرٗ ىفبؿه ِي ثنتٗ        تّبك گـفتٗ ٚ تٞؼاػ  Mushyِؼيـ فـٚه 

اِب ثٗ ػٌيً .مبثمبً وبؿ مفبؿه ػ٘ي اف ٕـيك پنت أزبَ ِي ىؼ.ػ٘ؼ

ٔبِٕبمت ثٛػْ عؼِبت پنتي ، ِٕيي ايٕؼٚ ىـوت تَّيُ ِي گيـٔؼ وٗ 

چْٛ ػؿ .ثٛميٍٗ پنت اٌىتـٚٔيه ثبُ٘ اؿتجبٓ ثـلـاؿ وٕٕؼ

ػؿ ِٛؿػ أتمبي فيقيىي مفبؿىبت ثضج ِٛؿػ تٛافك آٔٙب  پـٚتىٍٙبي

ىؼٖ ٔٗ ِضتٛاي آٔٙب،ِٕيي ايٕؼٚ ىـوت ِي تٛإٔؼ ثؼْٚ ايزبػ 

وٛچىتـيٓ ِقاصّت يب صتي إلاٛ ؿؤمبي عٛػ،وبؿ مفبؿىبت ؿا أزبَ 

 .ػٕ٘ؼ

ثٗ ّ٘يٓ تـتيت،ؿئيل عؼِبت ِنبفـثـي ِي تٛأؼ ثٗ ؿاصتي مفبؿه 

ؿا مفبؿه  Mushyي آْ،غؾاي ٚيژٖ رٛرٗ ؿا وٕنً وـػٖ ٚ ثٗ رب

تٛرٗ وٕيؼ وٗ ايٓ تَّيُ رؼيؼ ٘يچ اؿتجبٕي ثب ِٕيي ٘ب .ػ٘ؼ

ٔؼاؿػ ٚ ِّىٓ امت آٔٙب صتي وٛچىتـيٓ إلاٝي ُ٘ اف مفبؿه رؼيؼ 

ِٛؿػ، ػٚ لايٗ ػاؿيُ  ِنأٌٗ ُِٙ آْ امت وٗ ػؿ ايٓ .ٔؼاىتٗ ثبىٕؼ

عبٍي ػاؿػ ٘ـ لايٗ پـٚتىً  ٝلاٖٚ،ٗ ث .يىي ؿؤمب ٚ ػيگـي ِٕيي ٘ب

ػليمبً ّ٘يٓ امتملاي ِجضج .لبثً تغييـ امت ِنتمً اف ػيگـي وٗ 

ػؿ ٚالٜ  .ي ؿا ثٗ ِّٛٛٝي رؾاة تجؼيً وـػٖ امت پـٚتىٍٙبي لايٗ ا

٘ـ لايٗ ؿا ِي تٛاْ ثؼْٚ وٛچىتـيٓ احـي ثـ لايٗ ػيگـ ٚ ثـ امبك 

 .آعـيٓ فٓ آٚؿي ؿٚف اٍلاس ّٔٛػ
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ثب ،  4-  ىکًثٍىٗ ِٖبثك  ٔؼاؿػ ، ػػٚ لايٗ ٚرٛ فمٔ OSIػؿ ِؼي 

٘بي ِٛؿػ امتفبػٖ ػؿ يه  ِزّٛٝٗ پـٚتىً .٘فت لايٗ مـٚوبؿ ػاؿيُ

   ِدّٛػٗ پشٚتىً مينتُ عبً،
1  تغتٗ پشٚتىًيب  

 .ٔبِيؼٖ ِي ىٛػ 

 پـٚتىٍٙبيٚ  ِؼي ِـرٜتّبيق لبئً ىؼْ ثيٓ  ِنأٌٗ ُِٙ ػيگـ،

 OSI ٘بی پـٚتىً ّ٘بٖٔٛؿ وٗ لجلًا ُ٘ اىبؿٖ وـػيُ، .ٚالٞي آْ امت

 مبعتٗ ىؼٖ٘بي  وٗ پـٚتىً ػؿ صبٌي .ٔيبفتٕؼ٘ـگق وبؿثـػ گنتـػٖ 

 ػؿ ثغو.ؿٚاد فـاٚأي ػاؿٔؼ TCP   ٚIPثـاي ايٕتـٔت اف لجيً  

اف پبييٓ )ؿا ثٗ ٔٛثت ٚ ِغتَـاً  OSI٘ـ يه اف لايٗ ٘بي  ٘بي ثٞؼ،

ثٗ ربي اؿائٗ  ّ٘چٕيٓ، .ِٛؿػ ثـؿمي لـاؿ عٛا٘يُ ػاػ( ثٗ ثبلا

ثٗ  ٘ـ کزب ِٕبمت ثبىؼ ،  OSI٘بي  ٛؿػ پـٚتىًّٔٛٔٗ ٘بيي ػؿ ِ

٘بي ايٕتـٔتي ِـثٛٓ ثٗ ٘ـ لايٗ اىبؿٖ عٛا٘يُ  ثـعي اف پـٚتىً

 .وـػ

 ٘اي عطر پاييٓ تش پشٚتىً

ايٓ  .آغبف ِي وٕيُ OSIـيٓ ِزّٛٝٗ پـٚتىً يثضج ؿا ثب مٗ لايٗ ف

پيبػٖ لايٗ ٘ب ػؿ ِزّٛٛ،وبؿوـػ٘بي امبمي يه ىجىٗ وبِپيٛتـي ؿا 

 . ي وٕٕؼِ مبفی
 اؿمبيِمؼاؿ ٌٚت لافَ ثـاي . امت  ٚ  اؿمبيلايٗ فيقيىي ِنئٛي 

 اؿمبيتٞؼاػ ثيتٙبي لبثً اؿمبي ػؿ ٘ـ حبٔيٗ ٚ اِىبْ  ،  ٚ 

ّ٘قِبْ ػؿ ٘ـ ػٚ رٙت اف رٍّٗ ِنبئً وٍيؼي ػؿ لايٗ فيقيىي 

ٚ ّ٘چٕيٓ پيٓ ( plug)اثٞبػ ٚ ىىً اتَبي ػٕ٘ؼٖ ىجىٗ ثٞلاٖٚ، .٘نتٕؼ

 .ِٛؿػ ثضج لـاؿ ِي گيـػ ٘ـيه ِٕٞی٘ب ٚ 

 پـٚتىً لايٗ فيقيىي ثٗ امتبٔؼاؿػ مبفي ؿاثٔ ٘بي اٌىتـيىي ،

وٗ ِبىيٓ ثيت ٍفـ  ِىبٔيىي ٚ ميگٕبي ػ٘ي ِي پـػافػ تب ٘ـ فِبٔي

 ٚالٞبً ُ٘ ثٗ ٍٛؿت ثيت ٍفـ ػؿيبفت ىٛػ ٔٗ ثيت يه اؿمبي ِي وٕؼ،

( فثـاي ؿمبٔٗ ٘بي ِغتٍ)امتبٔؼاؿػ ٘بي لايٗ فيقيىي ِتٞؼػي .

 RS-232-Cايزبػ ٚ اؿائٗ ىؼٖ وٗ افآْ رٍّٗ ِي تٛاْ ثٗ امتبٔؼاؿػ 

 .اىبؿٖ وـػ يبيثـاي عٖٛٓ اؿتجبٕي مـ

ِبػاِيىٗ ٘يچ عٖبيي  .لايٗ فيقيىي ٍـفبً ِنئٛي اؿمبي ثيت امت

 ،اِب . عٛػ ؿا ٕي عٛا٘ؼ وـػ ّ٘ٗ چيق ؿٚاي ٝبػي أزبَ ٔيٛػ،

 ثٗ ّ٘يٓ ػٌيً، .ؿٔؼىجىٗ ٘بي اؿتجبٕي ٚالٞي ػؿ ِٞـُ عٖب لـاؿ ػا
لافَ ي ٘ب ِىبٔيقَٔيبفِٕؼ ثـاي ؿػيبثي ٚ اٍلاس ايٓ ػمت عٖب٘ب 

ػاػٖ  پيٛٔؼ٘ب ٚٙيفٗ اٍٍي لايٗ  ِىبٔيقَايٓ  ػؿ ٚالٜ، .٘نتيُ

لبة٘ب ؿا ثٗ چٕؼيٓ ٚاصؼ وٗ ػؿ ثـعي ِٛاؿػ  ايٓ لايٗ ثيت. امت
   
 

 لبةٔبِيؼٖ ِي ىٛػ، ػمتٗ ثٕؼي وـػٖ ٚ مپل ثـ ػؿيبفت ػؿمت ٘ـ 

 .بؿت ِي وٕؼٔٚ

ػاػٖ، لـاؿ ػاػْ يه اٌگٛي عبً ثيت ػؿ أتٙب ٚ  پيٛٔؼٚٙيفٗ لايٗ 

وـػْ  رّّٜ٘چٕيٓ ثب . اثتؼاي ٘ـ فـيُ رٙت ٔيبٔٗ گؾاؿي آٔٙبمت

زاصٍدّغ الؼاَ ثٗ ِضبمجٗ  ثٗ ؿٚىي عبً، لبة٘بي  تّبِي ثيت

ايٓ صبٍٍزّٜ آفِبييي ؿا ثٗ ػاػٖ  پيٛٔؼلايٗ  .ِي وٕؼ    آصِايؾي

صبٍٍزّٜ آفِبييي  ،لبةگيـٔؼٖ پل اف ػؿيبفت .ي وٕؼة ّّيّٗ ِلب

ثب صبٍٍزّٜ  ِضبمجٗ ّٔٛػٖ ٚ ٔتيزٗ ؿا ػؿيبفت ىؼٖ ؿا ثـصنت ػاػٖ

 لبٌت ػؿ ٍٛؿت تٖبثك، .ة ِمبينٗ ِي وٕؼآفِبييي ِـثٛٓ ثٗ لب
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گيـٔؼٖ اف  ػؿ غيـايَٕٛؿت، .ٍضيش ثٛػٖ ٚ پؾيـفتٗ ِي ىٛػ

( ػؿ ثغو مـپيبَ) .آٔـا ِي ّٔبيؼ ِزؼػ فـمتٕؼٖ ػؿعٛامت اؿمبي

بثؼ تب ثتٛاْ اعتَبً ِي ي تـتيتٝؼػ  يه٘ب ثٗ ٘ـيه اف لبٌت 

 .مبيي ّٔٛػ٘ـيه ؿا ثٗ ػلت ىٕب

ِّٞٛلًا ٔيبفي ثٗ ِىبْ يبثي گيـٔؼٖ ،  (LAN) ىجکٗ ٘بی ِضٍی ػؿ

ثٍىٗ ٍـفبً پيبَ تٛمٔ فـمتٕؼٖ ؿٚي  تٛمٔ فـمتٕؼٖ ٚرٛػ ٔؼاؿػ،

ػؿ ىجىٗ ٘بي ٌٚی  .وٕؼ ىجىٗ لـاؿ گـفتٗ ٚ گيـٔؼٖ آٔـا اعؾ ِي

تٞؼاػی عٔ ثب تٞؼاػ فيبػي ِبىيٓ ٚرٛػ ػاؿػ وٗ ٘ـ يه   گنتـػٖ،

ثٗ ِبىيٓ ٘بي ػيگـ ًٍٚ ِي ىٛػ ٚ اف ايٓ ٔٚـ ثنيبؿ  اؿتجبٕی

ثـاي . ىجيٗ ٔميٗ ثقؿگي اف ىٙـ٘ب ٚ ؿا٘ٙبي ِٛاٍلاتي ثيٓ آٔٙبمت

گؾؿِّىٓ امت چٕؼ  آٔىٗ يه پيبَ اف فـمتٕؼٖ ثٗ گيـٔؼٖ ثـمؼ،
   
 

ِنأٌٗ ٔضٖٛ أتغبة  .اف يه عٔ امتفبػٖ وٕؼ اىتٗ ٚ ػؿ ٘ـ گؾؿػ

   ِغيشياتي ثٙتـيٓ ِنيـ،
ٔبِيؼٖ ىؼٖ ٚامبمبً ٚٙيفٗ اٍٍي لايٗ  

 .ىجىٗ امت

تب صؼٚػي  تـيٓ ِنيـ ّ٘ييٗ ثٙتـيٓ ٔينت، وٛتبٖوٗ  ايٓ ٚالٞيتاِب 

آٔچٗ ػؿ ٚالٜ ٝبًِ ايٓ  .ِي ىٛػ يبثیثبٝج پيچيؼگي ِنأٌٗ ِنيـ

ِمؼاؿ تأعيـ٘ب ػؿ يه ِنيـ ِفـُٚ امت وٗ آُٔٙ ثٗ  ؼ،ِيىً ِي ثبى

٘بي ِٕتٚـ ثـاي  تـافيه ٚ تٞؼاػ پيبَ يقاْثب ِ ٔٛثٗ عٛػ ،

تأعيـ ِي تٛأؼ  ثٕبثـايٓ، .اؿمبي ؿٚي عٖٛٓ ِغتٍف اؿتجبٓ ػاؿػ

مٞي  ٘بي ِنيـيبثي ػؿ ثـعي اٌگٛؿيتُ .ػؿ ٕٛي فِبْ تغييـ کٕؼ

ػؿ صبٌيىٗ ػؿ ثـعي  ػ؛ىؼٖ ِنأٌٗ تٖجيك ثب تغييـ ثبؿ ٌضبٗ ىٛ

تَّيّبت فمٔ ثـ امبك ِيبٔگيٓ ٘بي ثٍٕؼ ِؼت گـفتٗ ِي  ػيگـ،

 .ىٛػ

 IPثؼْٚ اتَبي پـٚتکً پـوبؿثـػتـيٓ پـٚتىً ىجىٗ، ػؿ صبي صبّـ،
امت وٗ ثغو ِّٙي اف ِزّٛٝٗ پـٚتىً ايٕتـٔت (    پشٚتىً ايٕتشٔت)

 تغتٗ .ِضنٛة ِي ىٛػ
   

 IP (بَ ػؿ اٍٖلاس فٕي ِٛؿػ امتفبػٖ ثـاي پي

 .ؿا ِي تٛاْ ثؼْٚ ٘يچ تٕٚيُ ٚ تغييـي اؿمبي ّٔٛػ( لايٗ ىجىٗ

ِنتمً اف ػيگـي ثٗ مّت ِمَؼ ِنيـػ٘ي ِي  IP٘ـيه اف ثنتٗ ٘بي 

 .٘يچ ِنيـ ػاعٍي اف پيو تٞييٓ ٚ أتغبة ّٔي ىٛػ ثٞلاٖٚ،. ىٛػ

 ٘اي أتماي پشٚتىً
 ِزّٛٝٗ امبمیلايٗ أتمبي ثغو آعـ چيقي ؿا تيىيً ِي ػ٘ؼ وٗ 

ػٌيً ٔبِگؾاؿي آْ امت وٗ لايٗ  .پـٚتىً ىجىٗ ٔبِيؼٖ ِي ىٛػ

ِٕٖمبً لافِٗ گـچٗ ِؾوٛؿ لبػؿ ثٗ أزبَ وٍيٗ مـٚيل ٘بيي امت وٗ 

اثٔ لايٗ ىجىٗ ػؿ ؿمبعت ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي ىجىٗ ِي ثبىٕؼ، اِب 

ىجىٗ فيـيٓ ؿا  ثٗ ثيبْ ػيگـ،لايٗ أتمبي ،. اؿائٗ ّٔي ىٛػ 

 .ؿثـػي لبثً امتفبػٖ ِي ّٔبيؼثـاي مبفٔؼٖ ثـٔبِٗ وب

ِّىٓ امت ثـعي ثنتٗ ٘ب ػؿ ٕي ِنيـ عٛػ اف فـمتٕؼٖ ثٗ گيـٔؼٖ 

٘ـ چٕؼ ثـعي ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي لبػؿ ثٗ ثبفمبفي  .ِفمٛػ ىٛٔؼ

ثـعي ػيگـ ثٗ ػٔجبي ايزبػ يه اتَبي  ٚ اٍلاس عٖبي عٛػ ٘نتٕؼ،

لايٗ اؿائٗ ايٓ مـٚيل ٚٙيفٗ .لبثً إّيٕبْ ٚ ثؼْٚ ٝيت ٘نتٕؼ

ثٗ ايٓ ِٕٞي وٗ لايٗ أتمبي ثبينتي لبػؿ ثٗ تضٛيً . أتمبي امت 
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 عؼىٗ ایپيبَ ثٗ لايٗ أتمبي ثبىؼ ٚ ايٓ تضٛيً ثبينتي ثؼْٚ ٘يچ 

 .ثٗ پيبَ أزبَ ىٛػ

لايٗ أتمبي ثٗ ِضِ ػؿيبفت پيبَ اف لايٗ ثـٔبِٗ وبؿثـػي آٔـا ثٗ 

ؼي ثبىؼ وٗ أؼافٖ لٖٞبت ثبيؼ ثٗ ص. لٖٞبت وٛچىي تجؼيً ِي وٕؼ

 تـتيتمپل ثٗ ٘ـ لٖٞٗ يه ىّبؿٖ .آٔٙب اِىبٔپؾيـ ثبىؼ اؿمبي

ثضج ػؿ ِٛؿػ مـپيبَ لايٗ أتمبي ؿٚي  .اٌَبق ٚ اؿمبي ِي ىٛػ

وؼاَ ثنتٗ ٘ب اؿمبي ىؼٖ : ِّٛٛٝبتي اف ايٓ لجيً تّـوق ِي وٕؼ

أؼ،وؼاَ ثنتٗ ٘ب ػؿيبفت ىؼٖ أؼ،گيـٔؼٖ چٗ ِمؼاؿ فْب ثـاي 

ثبيؼ ِزؼػاً اؿمبي ىٛػ  تيبؿ ػاؿػ، وؼاَ پيبَيبفت پيبَ ػؿ اعػؿ

 .ٚ مبيـ ِٛاؿػي اف ايٓ ػمت

ِي ( وٗ ثـصنت تٞـيف اتَبي گـا ٘نتٕؼ)ؿا  ِّٖئٓاتَبلات أتمبي 

تٛاْ تٛمٔ عؼِبت ىجىٗ اتَبي گـا يب ثؼْٚ اتَبي ثب ِٛفميت 

ػؿ صبٌت اٚي،تّبِي ثنتٗ ٘ب ثٗ تـتيت ٍضيش عٛإ٘ؼ .وٕتـي ّٔٛػ

، اِب ػؿ صبٌت ػَٚ ِّىٓ امت (ـ ثٗ ِمَؼ ثـمٕؼاٌجتٗ اگ) ؿميؼ

ِنيـ ػيگـي ؿا  پيو گـفتٗ ٚ فٚػتـ اف ثنتٗ اي ٘ب ثنتٗ  ي افيى

ايٓ ٚٙيفٗ ٔـَ افقاؿ .وٗ پيو اف آْ اؿمبي ىؼٖ، ثٗ ِمَؼ ثـمؼ

ؿا ثٗ ٍٛؿتي ثبفگـػأؼ وٗ تّبِي ثنتٗ ٘ب لايٗ أتمبي امت وٗ 

پيبَ ػؿ ايٓ  ِي وٕؼ  گٛيب اتَبي أتمبي ىجيٗ يه ٌٌٛٗ ثقؿگ ًّٝ

ثٗ ّ٘بْ تـتيت  ،ٚ مبٌُ ٚ ثؼْٚ وٛچىتـيٓ آميجي ٌٌٛٗ لـاؿ گـفتٗ

ايزبػ ايٓ ؿفتبؿ اؿتجبٕي ِـتت ٚ ُِٕٚ يىي  .عبؿد ِي ىٛػ ،ٚؿٚػ

 .اف رٕجٗ ٘بي ُِٙ لايٗ أتمبي امت

(    اسعايپشٚتىً وٕتشي )TCP پـٚتىً أتمبي ايٕتـٔت ثٗ ٔبَ

.  ىـس ػاػٖ ىؼٖ امت Comer(6   )ة عٛأؼٖ ىؼٖ ٚ ثٗ تفَيً ػؿ وتب

ثٕٞٛاْ يه امتبٔؼاؿػ وبؿثـػي ػؿ  TCP/IPاف تـويت  ٖاِـٚف

ثٞلاٖٚ، ِزّٛٝٗ پـٚتىً  .اؿتجبٕبت ىجىٗ اي امتفبػٖ ِي ىٛػ

پـٚتىً )UDP ايٕتـٔت اف يه پـٚتىً أتمبي ثؼْٚ اتَبي ثٗ ٔبَ 

رٙبٔي ػيتبگـَ
   

 لؼيّي IPپيتيجبٔي ِي وٕؼ وٗ ػؿ ٚالٜ ّ٘بْ ( 

٘بي وبؿثـأي وٗ ٔيبفي ػؿ ثـٔبِٗ . ثٞلاٖٚ ثـعي اّبفبت رقئي امت

 .امتفبػٖ ِي ىٛػ UDPغبٌجبً اف  ثٗ پـٚتىً اتَبي گـا ٔؼاؿٔؼ،

٘بي أتمبٌي رؼيؼ ػيگـي ُ٘ ِـتجبً ثٗ ثبفاؿ ٝـّٗ ِي  پـٚتىً

ثی ػؿٔگثٕٞٛاْ ِخبي، رٙت پيتيجبٔي اف أتمبي ػاػٖ . ىٛٔؼ
   

 ،

يه  RTP. تٞـيف ٚ اؿائٗ ىؼٖ امت (RTP)1  تی دسٔگپشٚتىً أتماي 

ثي ػؿٔگ ثٛػٖ ٚ لبٌت ثنتٗ ٘ب ؿا رٙت ػاػٖ ٘بي  چبؿچٛثیپـٚتىً 

٘بي ٍّٝي  ِىبٔيقَايٕىبؿ ثؼْٚ ايزبػ  .تٞييٓ ٚ تٞـيف ِي وٕؼ

ثٞلاٖٚ، پـٚتىٍي رٙت ٔٚبؿت ٚ  .تّْيٓ تضٛيً پيبَ ٍٛؿت ِي پؾيـػ

  ِيتٞييٓ  RTPوٕتـي ثـ أتمبي ػاػٖ ٘بي ثنتٗ ٘بي 

 . (ٚ گـٖٚ ّ٘ىبؿاْ Schulzrinne،    )وٕؼ

  ٘اي عطر تالاتش پشٚتىً

OSI  اِب ثٖٛؿ  ّٔٛػٖ، ِيغٌلايٗ أتمبي مٗ لايٗ ػيگـ ُ٘ ػؿ ثبلاي

ػؿ  .امتىؼٖ ٍّٝي تبوْٕٛ فمٔ لايٗ ثـٔبِٗ وبؿثـػي امتفبػٖ 

ٚالٜ، ػؿ ِزّٛٝٗ پـٚتىً ايٕتـٔت، ٘ـ چيقي وٗ ثبلاتـ اف لايٗ 
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ػؿ ايٓ ثغو . ـػ ػؿ ايٓ گـٖٚ ػمتٗ ثٕؼي ِي ىٛػأتمبي لـاؿ گي

ي ِيبْ افقاؿي، ٘يچيه اف مينتُ ٘بِيب٘ؼٖ عٛا٘يُ وـػ وٗ ثـاي 

 . ٚ ايٕتـٔت ٚالٞبً ِٕبمت ٔينتٕؼ OSIػٚ ؿٚه 

لايٗ رٍنٗ
   

ايٓ لايٗ  .ػؿ اًٍ ٔنغٗ تمٛيت ىؼٖ لايٗ أتمبي امت 

گفتگٛ ف ٕـ پی گيـیگفتگٛ ؿا وٕتـي ِي وٕؼ تب ثؼيٓ ٚميٍٗ اِىبْ 

. مبفي ؿا ايزبػ ِي وٕؼ ثٞلاٖٚ، اِىبٔبت ّ٘گبَ .فـاُ٘ آيؼ کٕٕؼٖ

ٔمبٓ  ،ايٓ اِىبٔبت ثٗ وبؿثـ اربفٖ ِي ػ٘ؼ تب ػؿ أتمبلات ٕٛلأي

آفِبييي
   

ؿا ػؿد ّٔبيؼ تب ػؿ ٍٛؿت ثـٚف عـاثي ثٗ ربي تىـاؿ  

ػؿًّٝ، ثـٔبِٗ . ثـؿمي ىٛػِزؼػ ِنيـ، فمٔ آعـيٓ ٔمٖٗ آفِبييي 

ٚ ثٗ ٔؼؿت  ٝلالّٕؼ ثٛػٖلايٗ رٍنٗ  ثِٗضؼٚػي  ثنيبؿ ػي٘بي وبؿثـ

ً ايٕتـٔت ُ٘ ايٓ لايٗ صتي ػؿ ِزّٛٝٗ پـٚتى .ِی ىٛٔؼپيتيجبٔي 

ِفَٙٛ رٍنٗ ٚ پـٚتىٍٙبي ِـثٛٓ  ايٓ ػؿ صبٌي امت وٗ. ٚرٛػ ٔؼاؿػ

ثٗ آْ ػؿ ؿٚٔؼ اؿائٗ ؿاٖ صً ثـاي ِيبْ افقاؿ٘ب ٚ عٍَٛبً ػؿ 

بت مٖش ثبلاتـ ٔمو ِّٙي ايفب ِي ٕ٘گبَ تٞـيف پـٚتىٍٙبي اؿتجبٕ

 .وٕؼ

لايٗ اؿائٗ، ثـعلاف لايٗ ٘بي فيـيٓ عٛػوٗ ِنئٛي ػؿيبفت ثيت ٘ب ٚ 

اؿمبي ِٛحك ٚ ِإحـ آٔٙب ثٗ گيـٔؼٖ ٘نتٕؼ، ِنئٛي ِٕٞبي 

ثٖٛؿيىٗ اغٍت پيبِٙب ِتيىً اف فٔزيـٖ ٘بي ثيت تَبػفي  .ثيتٙبمت

لجيً امبِي ٔينتٕؼ، ثٍىٗ صبٚي إلاٝبت مبفِبٔؼ٘ي ىؼٖ اي اف 

ػؿ لايٗ  .آػؿك ٘ب ٚ ِمؼاؿ ِٛرٛػي آٔٙب ٚ غيـٖ ِي ثبىؼ افـاػ،

اؿائٗ، اِىبْ تٞـيف گقاؿىبت صبٚي ِّٛٛٝبتي اف ايٓ ػمت ٚرٛػ 

مپل ، فـمتٕؼٖ ثٗ گيـٔؼٖ إلاٛ ِي ػ٘ؼ وٗ پيبَ صبٚي . ػاؿػ

ايٓ ؿٚه ثبٝج تنٙيً اؿتجبٓ  .گقاؿىي عبً ػؿ لبٌجي عبً امت

 .ارقاي ػاعٍي ِغتٍف ِي ىٛػ ِبىيٓ ٘بي ِغتٍف يب

ىّٛي ِزّٛٝٗ اي اف  OSI٘ؼف اٌٚيٗ ٕـاصي لايٗ ثـٔبِٗ وبؿثـػي 

ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي امتبٔؼاؿػ ىجىٗ اف لجيً پنت اٌىتـٚٔيه، 

اِب اِـٚفٖ تجؼيً ثٗ . أتمبي فبيً  ٚ ىجيٗ مبفي تـِيٕبي ثٛػ

 ٘بيي ٙـفي ثـاي گٕزبٔؼْ تّبِي ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي ٚ پـٚتىً

، OSIاف ٔمٖٗ ٔٚـ ِؼي . ػؿ لايٗ ٘بی فيـيٓ ّٔی گٕزٕؼ ىؼٖ وٗ

ي تٛفيٞي ؽاتبً ٚ ٍـفبً ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي مينتُ ٘بتّبِي 

 .٘نتٕؼ

٘بي  تّبيق آىىبؿ ثيٓ ثـٔبِٗ آٔچٗ ػؿ ايٓ ِيبْ ٌضبٗ ٔيؼٖ،

. ِٕٚٛؿٖ امتٝبَ گـا ٚ پـٚتىٍٙبي وبؿثـػي ، پـٚتىٍٙبي وبؿثـػ

ايٕتـٔتادي فايً تث پشٚتىًثٕٞٛاْ ِخبي، 
   FTP))) 1997،Horowitz and 

Lunt؛     ،Postel and Reynolds ) ٓپـٚتىٍي رٙت تجبػي فبيٍٙب ثيٓ ِبىي

 ftpايٓ پـٚتىً ؿا ٔجبيؼ ثب ثـٔبِٗ .ِيتـي ٚ مـٚؿ تٞـيف ِي وٕؼ

يىي ػأنت؛ ثـٔبِٗ ِؾوٛؿ ثـٔبِٗ وبؿثـػي وبؿثـ ٔٙبيي رٙت 

ايٕتـٔت ؿا ارـا ِي  FTP ٚتکًتَبػفبً پـ٘ب امت وٗ  أتمبي فبيً

 .وٕؼ

٘بي وبؿثـػگـا ِي تٛاْ ثٗ  ثٕٞٛاْ ّٔٛٔٗ ػيگـي اف أٛاٛ پـٚتىً

ٚ گـٖٚ   Fielding،    )اىبؿٖ وـػ (HTTP)   پشٚتىً أتماي اتشِتٓ

وٗ رٙت ِؼيـيت ٚ ٘ؼايت أتمبي ٍفضبت ٚة افؿاٖ ػٚؿ ( ّ٘ىبؿاْ
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ؿثـػي اف لجيً ايٓ پـٚتىً ثٛميٍٗ ثـٔبِٗ ٘بي وب. ٕـاصي ىؼٖ امت

 HTTPثب ايٓ ٚرٛػ،. رنتزٛگـ٘بي ٚة ٚ مـٚؿ٘بي ٚة ارـا ِي ىٛػ

يي ُ٘ وٗ ؽاتبً اؿتجبٕي ثب ٚة ٔؼاؿٔؼ، ثٗ مينتُ ٘باِـٚفٖ ػؿ 

ىيء اف ؿاٖ  فـاعٛأی ِىبٔيقَثٕٞٛاْ ِخبي، . وبؿ ثـػٖ ِي ىٛػ

اىيبء اف ؿاٖ ػٚؿي  فـاعٛأیرٙت ػؿعٛامت  HTTPاف  Javaػٚؿ 

ؼ وٗ تضت پيتيجبٔي ػيٛاؿٖ آتو لـاؿ ػاؿٔؼ امتفبػٖ ِي وٕ

(   4،Sun Microsystems.) 

ِتٞؼػ ػيگـي ُ٘ ٚرٛػ ػاؿٔؼ وٗ ثـاي  ِٕٚٛؿٖ ٝبَ٘بي  پـٚتىً

ثنيبؿي اف ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي ِٕبمت ٘نتٕؼ، اِب ّٔي تٛاْ آٔٙب 

٘بي أتمبي لـاؿ ػاػ، ثٍىٗ ثييتـ ثٕٞٛاْ  ؿا ػؿ ؿػيف پـٚتىً

ثٗ ّ٘يٓ ػٌيً ثضج ػؿ . قاؿ تٍمي ِي ىٛٔؼاف ِيبْ٘بي  پـٚتىً

 .ِٛؿػ آٔٙب ؿا ثٗ ثٞؼ ِٛوٛي ِي وٕيُ

 ٘اي ِياْ افضاس پشٚتىً
ِٕٖمبً ػؿ لايٗ ( ػؿ اغٍت ِٛاؿػ) وبؿثـػي امت وٗ ،ِيبْ افقاؿ 

اِب صبٚي تٞؼاػ فيبػي اف  ثـٔبِٗ وبؿثـػي لـاؿ ِي گيـػ،

ٛػ ٚ ِنتمً لايٗ ای ِغًَٛ ثٗ عِٕٚٛؿٖ اي امت وٗ  ٝبَپـٚتىٍٙبي 

لبثً ؽوـ امت وٗ ثيٓ . ِي وٕٕؼ اف کبؿثـػ٘بی ِيغٌ ؿا ٍٕت

٘بي ِـثٛٓ ثٗ ايزبػ  اؿتجبٕبت مٖش ثبلا ٚ پـٚتىًپـٚتىٍٙبي 

 .مـٚينٙبي ِغتٍف ِيبْ افقاؿي تفبٚت ٚرٛػ ػاؿػ

رٙت پيتيجبٔي اف مـٚينٙبي ِيبْ افقاؿي ٚرٛػ  ٘بي ِتٞؼػي پـٚتىً

ُ٘ عٛا٘يُ گفت، ؿٚىٙبي   ؿ فًَثٕٞٛاْ ِخبي، ّ٘بٖٔٛؿ وٗ ػ. ػاؿػ

، يٕٞي احجبت ٘ٛيت اػٝب ىؼٖ، ٚرٛػ تَؼيك ٘ٛيتِغتٍفي ثـاي 

ثب ٘يچيه اف ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي تَؼيك ٘بي  پـٚتىً. ػاؿػ

ب ؿا ثٗ ٕٝٛاْ ٔؼاىتٗ ٚ ثٗ ّ٘يٓ ػٌيً ِي تٛاْ آٔٙ ٚاثنتگی عبً

ثٗ ّ٘يٓ . مينتُ ِيبْ افقاؿي تٍفيك ّٔٛػيه مـٚيل ِّٝٛي ػؿ 

وٗ فـآيٕؼ٘ب ٚ وبؿثـاْ  ٍؼٚؿ ِزٛف٘بي  يت ،آٔؼمتٗ اف پـٚتىًتـت

 ی کٗ ِزٛف آْ ؿا ػاؿٔؼىؼٖ ثٗ وّه آٔٙب فمٔ ثٗ ِٕبثٞ تَؼيك

ػمتـمي پيؼا ِي وٕٕؼ، تّبيً ػاؿٔؼ وٗ ِب٘يت ِّٝٛي ٚ ِنتمً اف 

 .ثـٔبِٗ وبؿثـػي ػاىتٗ ثبىٕؼ

تٛفيٞي تٞٙؼ٘بي  ثٕٞٛاْ ّٔٛٔٗ ػيگـ، تٞؼاػي اف پـٚتىً
   

ػؿ ؿا  

احجبت ِي وٕؼ وٗ ػؿ  تٞٙؼ٘بي  پـٚتىً .ػکـثـؿمي عٛا٘يُ   فًَ 

أزبَ ؿا گـٚ٘ي اف فـآيٕؼ٘ب، يب تّبِي فـآيٕؼ٘ب يه ٍّٝيبت عبً 

 ايٓ پؼيؼٖ. ِي ػٕ٘ؼ يب ايٕىٗ اٍلًا ٘يچ ٍّٝيبتي أزبَ ّٔي ىٛػ

   تٛدْاتّي 
 ُ٘ عٛأؼٖ ِي ىٛػ ٚ وبؿثـػ گنتـػٖ اي ػؿ تجبػي 

٘ب
   

 ٝلاٖٚ ثـ تجبػي ٕٛؿ وٗ ثٞؼاً عٛا٘يُ ػيؼ، بّْ٘ .يبفتٗ امت  

٘ب ، ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي ػيگـي اف لجيً ثـٔبِٗ ٘بي تضًّ عـاثي 

 .تٛفيٞي ثٙـٖ ِٕؼ ىٛٔؼ تٞٙؼ٘بي  ُ٘ ِي تٛإٔؼ اف پـٚتىً

٘بي لفً تٛفيٞي ؿا ػؿ ٔٚـ ثگيـيؼ  ثٕٞٛاْ آعـيٓ ّٔٛٔٗ، پـٚتىً

اف فـآيٕؼ٘ب وٗ ػؿ وٗ ِي تٛاْ ثـامبك آْ ٚ ثٗ وّه ِزّٛٝٗ اي 

ِبىيٓ ٘بي ِغتٍف تٛفيٜ ىؼٖ أؼ، اف يه ِٕجٜ ػؿ ثـاثـ ػمتـمي 

٘ب ؿا  تٞؼاػي اف ايٓ پـٚتىً 6ػؿ فًَ . ٘بي ّ٘قِبْ ِضبفٚت ّٔٛػ

ِي  ی امت کٗ اف آْپـٚتىٍ ايٓ ٔيق ِخبٌی اف. ثـؿمي عٛا٘يُ وـػ
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يه مـٚيل ِّٝٛي ِيبْ افقاؿي امتفبػٖ  پيبػٖ مبفیتٛاْ رٙت 

 .ػؿ ٝيٓ صبي ثنيبؿ ِنتمً اف ٘ـ ثـٔبِٗ وبؿثـػي عبٍي امتّٔٛػ، 

٘بي اؿتجبٕبت ِيبْ افقاؿي اف مـٚيل ٘بي اؿتجبٕبت مٖش  پـٚتىً

ػؿ ػٚ ثغو ثٞؼ ؿارٜ ثٗ ثٕٞٛاْ ِخبي، . ثبلا پيتيجبٔي ِي وٕٕؼ

٘بيي ثضج عٛا٘يُ وـػ وٗ ثبٝج ِي ىٛػ تب فـآيٕؼ ثٗ ؿٚىي  پـٚتىً

ا فـاعٛأي يب ىيء ؿٚي ِبىيٓ ػٚؿي ثنيبؿ ىفبف ، ؿٚيٗ ِفـّٚي ؿ

ثٗ ّ٘يٓ تـتيت، مـٚيل ٘بي اؿتجبٕي مٖش . فـاعٛأي وٕؼ  ؿا

مبفي رـيبٔبتٚ ّ٘گبَ ثبلايي ُ٘ ثـاي ايزبػ 
   

رٙت أتمبي ػاػٖ  

ٚرٛػ ػاؿػ وٗ ثٕٞٛاْ ّٔٛٔٗ ػؿ ثـٔبِٗ ٘بي  ػاؿ ٘بي فِبْ

ِيبْ ي مينتُ ٘بِخلًا ثـعي  .ؿٔؼػاوبؿثـػي چٕؼؿمبٔٗ اي امتفبػٖ 

 ٗافقاؿي عؼِبت چٕؼپغيي لبثً إّيٕبٔي ؿا اؿائٗ ِي ػ٘ؼ وٗ ث

 .تٛمٞٗ يبثؼ ٚميٜ٘قاؿاْ گيـٔؼٖ پـاوٕؼٖ ػؿ مـتبمـ يه ىجىٗ 

٘بي اؿتجبٕبت ِيبْ افقاؿ ؿا ِي تٛاْ ثٗ لايٗ  ثـعي اف پـٚتىً

اِب ِّىٓ امت ػلايً عبٍي ثـاي ٔگٗ ػاىتٓ  أتمبي ُ٘ ٔنجت ػاػ،

٘بي  ثٕٞٛاْ ِخبي، مـٚيل. ٚرٛػ ػاىتٗ ثبىؼآٔٙب ػؿ مٖضي ثبلاتـ 

وٗ ِميبك پؾيـي ؿا تّْيٓ ِي وٕؼ فمٔ ػؿ ٍٛؿتي  ِّٖئٕیچٕؼپغيي 

ؿا ػؿ ثـٔبِٗ وبؿثـػي  ٔيبفِٕؼی ٘بی٘نتٕؼ وٗ  پيبػٖ مبفیلبثً 

 ػؿ ٔتيزٗ، يه مينتُ ِيبْ افقاؿي ِّىٓ امت پـٚتىً. ٔٚـ ثگيـٔؼ

٘ـچٕؼ ٘ـيه ثب  ؿا اؿائٗ ػ٘ؼ وٗ( لبثً تٕٚيُ) ٘بي ِغتٍف 

ىؼٖ، يه ؿاثٔ  پيبػٖ مبفیامتفبػٖ اف پـٚتىٍٙبي أتمبٌي ِغتٍفي 

 .ٚاصؼ ؿا اؿائٗ ِي ػ٘ؼ

: داخً ؽىً) ِذي ِشخغ تغييشيافتٗ تشاي استثاطات ؽثىٗ اي ؽذٖ -4-  ؽکً

تشٔاِٗ واستشدي،پشٚتىً تشٔاِٗ واستشدي،ِياْ افضاس، پشٚتىً ِياْ 

دادٖ،  پيٛٔذىٗ، پشٚتىً ؽثىٗ، افضاس، أتماي، پشٚتىً أتماي، ؽث

 (.دادٖ، فيضيىي، پشٚتىً فيضيىي، ؽثىٗ پيٛٔذپشٚتىً 

امتفبػٖ اف ايٓ ؿٚه ػؿ لايٗ ثٕؼي ِٕزـ ثٗ تٌٛيؼ ِؼي ِـرٜ ٔنجتبً 

ػؿ ليبك ثب ِؼي . ِي ىٛػ( 4- ِٖبثك ىىً ) مبفگبؿي رٙت اؿتجبٕبت

OSIگبٔٗ ، ثٗ ربي لايٗ اؿائٗ ٚ رٍنٗ اف يه لايٗ ِيبْ افقاؿي رؼا

. ٘بي ِنتمً اف ثـٔبِٗ وبؿثـػي امت امتفبػٖ ىؼٖ وٗ صبٚي پـٚتىً

. ٘ب ِتٍٞك ثٗ لايٗ ٘بي فيـيٓ پييتـ گفتٗ ىؼٖ ٔينت ايٓ پـٚتىً

٘بي اٍٍي أتمبي ِّىٓ امت ثؼْٚ ٘يچ اٍلاس ٚ تغييـي  مـٚيل

ايٓ ؿٚه تب صؼٚػي . ثٕٞٛاْ يه مـٚيل ِيبْ افقاؿي ُ٘ اؿائٗ ىٛٔؼ

ثٗ ّ٘يٓ تـتيت، مـٚيل ٘بي . ؿ لايٗ أتمبي امتػ UDPِيبثٗ اؿائٗ 

پيبَ لبثً ؿػوـػْ اؿتجبٕبت ِيبْ افقاؿ ِّىٓ امت صبٚي مـٚينٙبي 

 .٘بي لايٗ أتمبي ثبىٕؼ ليبك ثب مـٚيل

ػؿ اػاِٗ فًَ، ؿٚي چٙبؿ مـٚيل اؿتجبٕبت ِيبْ افقاؿ مٖش ثبلا 

َ، ثٕؼي پيب ٘بي ٍف ، مـٚيل(RPC)يٕٞي فـاعٛأي ؿٚاي اف ؿاٖ ػٚؿ

ٚ  ،پيتيجبٔي اف اؿتجبٕبت پيٛمتٗ ؿمبٔٗ اي اف ٕـيك رـيبٔبت

بي وٍي اِب پيو اف آْ ، ِٞيبؿ٘. چٕؼپغيي ٘ب تّـوق عٛا٘يُ وـػ

ٚرٛػ ػاؿػ وٗ ؽيلاً ( ِيبْ افقاؿي) اؿتجبٕبت  ػيگـي ثـاي تّبيق

 .ػؿ ِٛؿػ آٔٙب ثضج عٛا٘يُ وـػ

 أٛاع استثاطات -1-4- 
ي وٗ ِيبْ افقاؿ٘ب ثـاي ثـٔبِٗ ٘بي ِغتٍف اؿتجبٕ رٙت ػؿن ؿٚه

ِيبْ  4-4 ىکً٘بي وبؿثـػي ايزبػ ِي وٕٕؼ، ثٙتـ امت ِٖبثك 

مـٚؿ  -افقاؿ ؿا ثٗ ٕٝٛاْ يه مـٚيل افقٚػٖ ػؿ ِضبمجٗ ِيتـي
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ثـاي ِخبي، يه مينتُ پنت اٌىتـٚٔيه ؿا ػؿٔٚـ . تَٛؿ ّٔٛػ

ثٖٛؿ وٍي، ٘نتٗ مينتُ تضٛيً پنت ؿا ِي تٛاْ يه مـٚيل . ثگيـيؼ

 ٖ٘ـ ِيقثبْ ثب ارـاي ّٔبيٕؼ. تجبٕي ِيبْ افقاؿي تٍمي ّٔٛػاؿ

ؿا مبعتٗ، ثٗ اٚ اِىبْ ِي ػ٘ؼ تب پنت اٌىتـٚٔيه عٛػ  ،وبؿثـ

پنت  کٕٕؼٖ ّٔبيٕؼٖ وبؿثـ اؿمبي .اؿمبي ٚ ػؿيبفت ّٔبيؼ

اٌىتـٚٔيه ؿا ثٗ مينتُ تضٛيً پنت أتمبي ػاػٖ ٚ أتٚبؿ ػاؿػ 

ٕٕؼٖ ِٛؿػ پنتي ؿا ثٗ ػؿيبفت ووٗ آُٔٙ ِتمبثلاً ٚ ػؿ ٔٙبيت پيبَ 

تـتيت، ّٔبيٕؼٖ وبؿثـ ٕـف ػؿيبفت  ثٗ ّ٘يٓ. ٔٚـ تضٛيً ػ٘ؼ

وٕٕؼٖ، ثٗ مينتُ تضٛيً پيبَ پنتي ِتًَ ىؼٖ ٚ پيبِٙبي ٚؿٚػي 

ايٓ پيبِٙب ػؿ ٍٛؿت ٚرٛػ ، ثٗ ّٔبيٕؼٖ . اصتّبٌي ؿا چه ِي وٕؼ

 وبؿثـ أتمبي ػاػٖ ِي ىٛٔؼ تب وبؿثـ آٔٙب ؿا ِيب٘ؼٖ وـػٖ ٚ

 .ثغٛأؼ

دس ( تٛصيغ ؽذٖ) ّٔايؼ ِياْ افضاس تؼٕٛاْ يه عشٚيظ ِيأي -4-4 ؽکً

 اسائّٗ٘ضِاْ عاصي دس ٕ٘گاَ : داخً ؽىً) اطات عطر تشٔاِٗ واستشديثاست

 دسخٛاعت، ّ٘گاَ (اسائٗ؟؟؟؟؟)عاصي دس ٕ٘گاَ تسٛيً دسخٛاعت، ّ٘گاَ

، عاصی يشٖ، تدٙيضات رخأتماي عاصي پظ اص پشداصػ تٛعط عشٚس، ٚلفٗ دس 

 (.عشٚس، پاعخ، صِاْ

ػؿ  .مينتُ پنت اٌىتـٚٔيه ّٔٛٔٗ ثبؿفي اف اؿتجبٕبت پبيؼاؿ امت

   استثاطات پايذاس
ثٛميٍٗ ِيبْ افقاؿ  اؿمبي، پيبَ تنٍيّي رٙت 

ْ يىٗ ِيبْ افقاؿ الؼاَ ثٗ أتمبي آؽعيـٖ ىؼٖ ٚ ِبػاِاؿتجبٕي 

بٌت، ػؿ ايٓ ص. ثٗ گيـٔؼٖ ٔىٕؼ، ػؿ ّ٘بٔزب ثبلي عٛا٘ؼ ِبٔؼ

 ٚميٍٗ، پيبَ تٛمٔ ِيبْ افقاؿ ػؿ يه يب چٕؼ  4-4 ىکًِٖبثك 

ػؿ ٔتيزٗ، ػيگـ لافَ ٔينت تب ثـٔبِٗ . ؽعيـٖ مبفي، ؽعيـٖ ِي ىٛػ

. پل اف تنٍيُ پيبَ ُ٘ ثٗ ارـا اػاِٗ ػ٘ؼ کٕٕؼٖوبؿثـػي اؿمبي 

ّ٘چٕيٓ ٌقِٚي ٔؼاؿػ وٗ پل اف تنٍيُ پيبَ، ثـٔبِٗ وبثـػي 

 .رـا ثبىؼػؿ صبي ا کٕٕؼٖ ػؿيبفت

1  ٔاپايذاساستثاطات  ثبٌٞىل، ػؿ
تٛمٔ ، پيبَ فمٔ تب فِبٔي 

مينتُ اؿتجبٕي ؽعيـٖ ِي ىٛػ وٗ ثـٔبِٗ وبؿثـػي ػؿيبفت ٚ اؿمبي 

ػؿ ٍٛؿت  ،4-4 ىکًتـ، ثـامبك  ثٗ ثيبْ ػليك. ؼٕػؿ صبي ارـا ثبى

گيـٔؼٖ، ِيبْ افقاؿ ػيگـ  يب غيـفٞبي ىؼْ اؿمبيٚلفٗ ػؿ ؿٚٔؼ 

غبٌجبً تّبِي . پيبَ ٔجٛػٖ ٚ پيبَ صؾف عٛا٘ؼ ىؼلبػؿ ثٗ تضٛيً 

ؿا اؿائٗ  ٔبپبيؼاؿ٘بي اؿتجبٓ مٖش أتمبي فمٔ اؿتجبٕبت  مـٚيل

 ٘بي ؽعيـٖ  ِنيـيبة ىبًِي اؿتجبٕػؿ ايٓ صبٌت، مينتُ . ِي ػٕ٘ؼ

چٕبٔچٗ يه ِنيـيبة ٔتٛأؼ پيبَ ؿا ثٗ . اؿمبي ِتؼاٚي امت -ٚ

يً ػ٘ؼ، پيبَ ؿا صؾف عٛا٘ؼ ِنيـيبة ػيگـ يب ثٗ ِيقثبْ ِمَؼ تضٛ

 .وـػ

ٝلاٖٚ ثـ ػٚ صبٌت پبيؼاؿ ٚ ٔبپبيؼاؿ فٛق ، ِّىٓ امت ؿٚه اؿتجبٓ 

ٔبّ٘گبَ
   

ّ٘گبَ يب ٚ 
   

   استثاط ٔاّ٘گاَ ٚيژگي ثبؿف .ُ٘ ثبىؼ 
 

آٔبً پل اف تنٍيُ پيبَ عٛػ، ثٗ وبؿ اػاِٗ  آْ امت وٗ فـمتٕؼٖ،

( ثٗ ٕٛؿ ِٛلتٚ ) ثؼيٓ ِٕٞب وٗ پيبَ ثٗ ِضِ تنٍيُ فٛؿاً . ِي ػ٘ؼ

   استثاط ّ٘گاَ ػؿ. تٛمٔ ِيبْ افقاؿ ؽعيـٖ ِي ىٛػ
وٗ  ، ِبػاِي 
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ِنؼٚػ ثبلي عٛا٘ؼ  فـمتٕؼٖ ٔيٛػ، فتٗػؿعٛامت فـمتٕؼٖ پؾيـ

ػؿ . ثٗ ٕٛؿ ِيغٌ مٗ ٔمٖٗ ثـای ّ٘گبَ مبفی ٚرٛػ ػاؿػ .ِبٔؼ

صبٌت اٚي فـمتٕؼٖ تب فِبٔی ِنؼٚػ ِی ِبٔؼ کٗ ِيبْ افقاؿ إلاٛ 

ػؿصبٌت ػَٚ،  .ػ٘ؼِي ايٓ ػؿعٛامت ؿا أزبَ  ػ٘ؼ کٗ أتمبي

فـمتٕؼٖ ِّىٓ امت تب فِبْ تضٛيً ػؿعٛامت عٛػ ثٗ ػؿيبفت وٕٕؼٖ 

ػؿ صبٌت مَٛ، . مبفي ؿا اػاِٗ ِي ػ٘ؼ َبگِٛؿػ ٔٚـ، وبؿ ّ٘

ثب أتٚبؿ فـمتٕؼٖ ثـاي پـػافه وبًِ ػؿعٛامت آْ  مبفي  َبگّ٘

، أزبَ ِي ػأؼثبفگـيٕٞي تبفِبٔيىٗ ػؿيبفت وٕٕؼٖ پبمغي ؿا 

 .ىٛػ

ِّىٓ امت ثب  گبِیٚ ّ٘ یپبيؼاؿ اف ػيؼگبٖ ٘ب أٛاٛ ؿٚهػؿ ًّٝ، 

ُ٘ تـويت ىٛٔؼ وٗ اف رٍّٗ ِٞـٚفتـيٓ آٔٙب ِي تٛاْ ثٗ تـويت 

ايٓ ٕـس ػؿ . رٙت تنٍيُ ػؿعٛامت اىبؿٖ وـػ گبَصبٌت پبيؼاؿ ٚ ّ٘

 ثٕؼي پيبَ امتفبػٖ ِي ىٛػ ٚ اف ي ِتٞبؿف ٍفمينتُ ٘بثنيبؿي اف 

ثٗ ّ٘يٓ . ٘بي ثٞؼ ِٛؿػ ثضج لـاؿ عٛا٘ؼ گـفت ػؿ ثغو ؿٚ ايٓ

مبفي پل اف پـػافه  َبگٚ ّ٘ ٔبپبيؼاؿتـتيت، تـويت اؿتجبٕبت 

ايٓ ٕـس ثب . وبًِ ػؿعٛامت ثٖٛؿ گنتـػٖ امتفبػٖ عٛا٘ؼ ىؼ

فـاعٛأي ؿٚاي اف ؿاٖ ػٚؿ ّ٘غٛأي ػاؿػ وٗ ؽيلًا ثٗ اْ اىبؿٖ 

 .عٛا٘يُ وـػ

ٚ  ، لافَ امت اف تفبٚت اؿتجبٕبت گننتٗٚ ّ٘گبِیپبيؼاؿی ٝلاٖٚ ثـ 

٘ب ػؿ ػمتٗ  تب ثٗ ايٕزب ّ٘ٗ ِخبي. ُ٘ ٍضجت وٕيُ  رـيبٔی

پيبَ ثب يىؼيگـ  ثب ثٖٛؿيىٗ ٕـفيٓ. اؿتجبٕبت گننتٗ لـاؿ ػاىتٕؼ

ػؿ ثـ اؿتجبٓ ثـلـاؿ وـػٖ ٚ ٘ـ پيبَ يه ٚاصؼ وبًِ إلاٝبتي ؿا 

ٞؼػ يىي پل اف ػيگـي ٘بي ِت ، پيبَرـيبْػؿ صبٌيىٗ ػؿ . ػاىت

ثٗ يىؼيگـ  فِبٔياؿمبي ىؼٖ ٚ ثـ امبك تـتيت اؿمبي يب ؿاثٖٗ اي 

ػؿ لنّت ثٞؼ ِفَلًا ؿارٜ ثٗ ايٓ ِّٛٛٛ ثضج . ِـتجٔ ِي ىٛٔؼ

 .عٛا٘يُ وـػ

 

 (RPC)س فشاخٛأي سٚاي اص ساٖ دٚ -4- 

تجبػي آىىبؿ پيبَ ثيٓ ي تٛفيٞي ثـ امبك مينتُ ٘بثنيبؿي اف  

ّٔی  send  ٚreceiveثب ايٓ ٚرٛػ، ؿٚيٗ ٘بي . ؿ ٘نتٕؼفـآيٕؼ٘ب امتٛا

 تأحيـ ٚ ايٓ ٚيژگي ی پٕٙبْ مبفٔؼثٗ ٘يچ ٚرٙتٛإٔؼ اؿتجبٓ ؿا 

ي تٛفيٞي مينتُ ٘ببفيت ػمتـمي ػؿ ی ػؿ ثٗ ػمت آٚؿػْ ىفِّٙ

اِب تلاه چٕؼأي ثـاي  ايٓ اىىبي ِؼتٙبمت وٗ ىٕبمبيي ىؼٖ، .ػػاؿ

ثب اؿائٗ ِمبٌٗ  Birrell and Nelson ْ ٍٛؿت ٔگـفتٗ ثٛػ تب ايٕىٗؿفٜ آ

ؿٚه وبِلاً ِتفبٚتي ؿا ثـاي ِنأٌٗ اؿتجبٓ اؿائٗ  4   مبي  ؿاي ػ

،  ثنيبؿ مبػٖ ِي ّٔبيؼ( ػؿ ٙب٘ـ) ٘ـ چٕؼ ايؼٖ آٔٙب  .ػاػٔؼ

ارـا، ِقايب ٚ  ػؿ ايٓ ثغو، ِفَٙٛ ،. احـ ربٔجي ٙـيفي ػاؿػ

 .ِٞبيت آٔـا ثـؿمي عٛا٘يُ وـػ

 پييٕٙبػ وـػٔؼ وٗ ثـٔبِٗ ٘ب Nelson Birrell and ثٗ ٕٛؿ علاٍٗ،

 ٕ٘گبِي. ؼبيٕفـاعٛأي ّٔ ؿا ٘بي ػيگـ ؿٚيٗ ٘بي ِبىيٓثتٛإٔؼ 

ِي وٕؼ،   Bالؼاَ ثٗ فـاعٛأي ؿٚاي ِبىيٓ   Aِبىيٓ  يٕؼفـآوٗ 

 ىؼٖ ٍِٞك ىؼٖ ٚ ارـاي ؿٚيٗ فـاعٛأي Aػؿ   ٕؼٖفـآيٕؼ فـاعٛأ

ِي تٛاْ ثٗ ٍٛؿت  إلاٝبت ؿا. أزبَ ِي ىٛػ  Bؿٚي ِبىيٓ 

 پبؿاِتـي اف فـاعٛإٔؼٖ ثٗ فـاعٛاْ ىؼٖ أتمبي ػاػ ٚ ثٗ ىىً

ثٗ  ثٗ ٘يچ ٚرٗ لبػؿ لئٛثٞلاٖٚ، ثـٔبِٗ . ؿٚيٗ ثبفگـػأؼ ٔتيزٗ
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فشاخٛأي ايٓ ؿٚه ثٗ ٔبَ . ٔغٛا٘ؼ ثٛػ ٘ب پيبَ ِيب٘ؼٖ ؿػوـػْ

 . عٛأؼٖ ِي ىٛػ RPCيب  سٚاي اص ساٖ دٚس

مبػٖ ٚ ثي ٔمٌ ثٗ ٔٚـ ِي ؿمؼ، ِيىلات ٘ـچٕؼ ايؼٖ امبمي ثنيبؿ 

ٕٝٛاْ پيو فِيٕٗ ثٗ عبٕـ ٗ ث. ٙـيفي ػؿ ايٓ ِيبْ ٚرٛػ ػاؿػ

٘بي فـاعٛأي ٚ فـاعٛاْ ىؼٖ  وٗ ؿٚاي ػاىتٗ ثبىيؼ اف آٔزبيي

ػاؿٔؼ  یِغتٍف یؿٚي ِبىيٓ ٘بي ِغتٍف ارـا ِي ىٛٔؼ، فْب٘بي آػؿم

بينتی ؿػٚثؼي پبؿاِتـ٘ب ٚ ٔتبيذ ٔيق ث .کٗ ثبٝج پيچيؼگی ِی ىٛػ

ػؿٍٛؿت تفبٚت ِبىيٓ ٘ب ، ثبٝج افقايو پيچيؼگی  ،ايُٕٙىٛٔؼ کٗ 

ٔٙبيتبً ٘ـ يک اف ػٚ ِبىيٓ ِی تٛإٔؼ ػچبؿ ىکنت  .عٛا٘ؼ ىؼ 

 .ىکنت ِنبئً ِغتٍفی ؿا ايزبػ ِی کٕٕؼصبٌت ٘بی ِغتٍف  ٚىٛٔؼ 

ىيٖٛ پـوبؿثـػي امت وٗ  RPCاِب غبٌت ايٓ ِنبئً لبثً صً ثٛػٖ ٚ 

 .تّٙبي تٛفيٞي ؿا تيىيً ِي ػ٘ؼنيبؿي اف ميىبٌٛػٖ ثن

 RPCػٍّيات اصٍي  -4- -1
مپل تّٛيش ِي  آغبف وـػٖ ٚ ِـمَٛثضج عٛػ ؿا ثب فـاعٛأي ؿٚاي 

ء ِيتـي ٚ ارقاػ٘يُ وٗ چگٛٔٗ ِي تٛاْ عٛػ فـاعٛأي ؿا ثٗ ٍٛؿت 

 .٘بي ِغتٍف لبثً ارـامت مـٚؿ تزقيٗ ّٔٛػ وٗ ٘ـ يه ؿٚي ِبىيٓ

  شعَٛفشاخٛأي سٚاي ِ

،ػؿن وبًِ ٍّٝىـػ فـاعٛأي ؿٚاي  RPCٔضٖٛ ٍّٝىـػ ثـاي ػؿن  

فـاعٛأي ػؿ  يک . اّ٘يت عبٍي ػاؿػ( يٕٞي فمٔ يه ِبىيٓ) ـمَِٛ

C ؿا ثٗ ايٓ ٍٛؿت فـُ وٕيؼ: 

  ( nbytes،  buf ،fd)read =count 

ف وبؿاوتـ٘بيي ؿىتٗ اي ا bufٝؼػ ٍضيش ثيبٔگـ فبيً ، fdوٗ ػؿ آْ 

ٝؼػ ٍضيش ػيگـي امت  nbytesْ عٛأؼٖ ِي ىٛػ ٚ ب ػؿآامت وٗ ػاػٖ ٘

اف ثـٔبِٗ اٍٍي چٕبٔچٗ . وٗ ثيبٔگـ تٞؼاػ ثبيتٙبي عٛأؼٔي امت

پيتٗ، ىٛػ فـاعٛأي
   

 4-5( اٌف) ىکًثٗ ٍٛؿت  فـاعٛأیپيو اف  

 رٙت فـاعٛأي، ٕؼٖ، فـاعٛأ 4-5( ة) ىکًثـ امبك . عٛا٘ؼ ثٛػ

اٌٚيٓ عـٚد/ آعـيٓ ٚؿٚػ  ـ ؿٚی پيتٗ ثٗ ٍٛؿتپبؿاِتـ٘ب ؿا ث
   
 

پبؿاِتـ٘ب ؿا ثٗ  C٘بي کّپبيٍـ ػٌيً آٔىٗ) .لـاؿ عٛا٘ؼ ػاػ

چْٛ ثٗ ايٓ تـتيت، . امت printfتـتيت ٝىل ٚاؿػ ِي وٕٕؼ ِـثٛٓ ثٗ 

printf    ٖلبػؿ عٛا٘ؼ ثٛػ تب اٌٚيٓ پبؿاِتـ عٛػ يٕٞي فٔزيـ

لبٌت
   

 ،readپل اف اتّبَ ارـاي ؿٚاي (. ؿا ِىبْ يبثي ّٔبيؼ 

تبِمؼاؿ ثبفگيت ػؿ يه حج
   

، آػؿك ثبفگيت صؾف ؼٖ ىػاػٖ  لـاؿ 

مپل ،  .ثـِي گـػأؼ ٕؼِٖي ىٛػ ٚ وٕتـي ؿا ثٗ فـاعٛأ

ؿا ثٗ ّٚٞيت  پيتٗٗ رؼا وـػٖ ٚ پيتپبؿاِتـ٘ب ؿا اف  ٕؼٖفـاعٛأ

 .اٍٍي پيو اف فـاعٛأي ثبفِي گـػأؼ

پيؼ اص  تٗپؾ: پاساِتش فشاخٛأي سٚاي ِسٍيسد کشدْ ( اٌف -4-5 ؽکً

داخً )ٗ دس زيٓ فؼاي تٛدْ سٚاي فشاخٛاْ ؽذٖپؾت( ب .readفشاخٛأي 

ِتغيش٘اي ( ، ب 1 ٗپؾتِتغيش٘اي ِسٍي تشٔاِٗ اصٍي، ٔؾأگش ( اٌف:ؽىً

 (readِسٍي تشٔاِٗ اصٍي، آدسط تاصگؾت، ِتغيش٘اي ِسٍي 
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پبؿاِتـ٘ب  Cػؿ ػؿرٗ اٚي، ػؿ . چٕؼ ٔىتٗ ؿا ثبيؼ عبٕـٔيبْ ّٔٛػ

11 اخٛأي تٛعط ِمذاسفشِّىٓ امت 
 1 ِشخغ فشاخٛأي تٛعطيب  

 

ِيب٘ؼٖ ِي وٕيؼ، پبؿاِتـ  4-5( ة) ىکًّ٘بٖٔٛؿ وٗ ػؿ . ثبىٕؼ

اف ٔٚـ ؿٚاي . ؼٔٗ وپي ِي ىٛپيتثٗ  nbytesيب  fdِمؼاؿي اف لجيً 

 ػاػِٖمؼاؿفـاعٛأي ىؼٖ، پبؿاِتـ ِمؼاؿ ٍـفبً يه ِتغيـ ِضٍي 

، اِب چٕيٓ ٘ؼػتغييــا ؿٚاي فـاعٛأي ىؼٖ ِي تٛأؼ آٔ. ىؼٖ امت

ّٔي  ٕؼٖتغييـاتي ٘يچ تأحيـي ثـ ِمؼاؿ اٌٚيٗ ػؿ ٕـف فـاعٛأ

 .گؾاؿػ

يٕٞي آػؿك ) ثٗ يه ِتغيـ ٔيبٔگـي،  Cپبؿاِتـ ِـرٜ ػؿ  ٘ـ

، اف readػؿ صبٌت فـاعٛأي . ِمؼاؿ آْثٗ ٔٗ  ،امت( ِتغيـ

٘بآؿايٗ آٔزبييىٗ 
   

ِي  ؿػ وـػٖ Cػؿ  ّٜ٘ٛاؿٖ ثٛميٍٗ ِـر  

آٔچٗ ٚالٞبً ثٗ . بؿاِتـ ػَٚ يه پبؿاِتـ ِـرٜ عٛا٘ؼ ثٛػىٛٔؼ، پ

چٕبٔچٗ ؿٚاي . امت یٗ وبؿاوتـآؿايٚاؿػ ِي ىٛػ، آػؿك  پيتٗ

ٗ ايؿآفـاعٛأؼٖ ىؼٖ اف ايٓ پبؿاِتـ رٙت ؽعيـٖ مبفي ػؿ 

 ىؼٖ ؿٚاي فـاعٛأي ػؿٗ ؿا ايؿآامتفبػٖ وٕؼ ، لٖٞبً  یوبؿاوتـ

يُ ػيؼ، تفبٚت ثيٓ ّ٘چٕبٔىٗ ثٞؼاً عٛا٘. اٍلاس عٛا٘ؼ وـػ

 RPCفـاعٛأي تٛمٔ ِمؼاؿ ٚ فـاعٛأي تٛمٔ ِـرٜ اّ٘يت عبٍي ػؿ 

 .ػاؿػ

/ فشاخٛأي تٛعط وپيػيگـي ُ٘ ثٗ ٔبَ  کـػْ پبؿاِتـؿػ ِىبٔيقَ 

 1 تاصياتي
 ِىبٔيقَايٓ  .فبلؼ وبؿثـػ امت Cٚرٛػ ػاؿػ وٗ ػؿ  

ٓ وٗ اف اي)  ٗ تٛمٔ فـاعٛإٔؼٖ امتپيتىبًِ وپي وـػْ ِتغيـ ثٗ 

 عبتّٗ ِتغيـ پل اف(. ِي ثبىؼ ِمؼاؿٔٚـ ِيبثٗ فـاعٛأي تٛمٔ 

ٚ ؿٚي ِمؼاؿ اٌٚيٗ فـاعٛأي وپي ٚ ثبفگـػأؼٖ ِي ىٛػ 

ػؿ اغٍت ِٛاؿػ، تأحيـ ايزبػ ىؼٖ . فـاعٛإٔؼٖ ؿٚٔٛيني ِي ىٛػ

ػؿ ثـعي ِٛاؿػ، اف . ػليمبً ِيبثٗ تأحيـ فـاعٛأي تٛمٔ ِـرٜ امت

چٕؼيٓ ِـتجٗ ػؿ ٌينت پبؿاِتـ٘ب رٍّٗ فِبٔيىٗ پبؿاِتـ ٚاصؼ 

. ؼٖ ِي ىٛػِيب٘ػيگـي ثـاي عٛأؼْ آْ  ِفَٙٛلـاؿ ػاػٖ ِي ىٛػ، 

/ فـاعٛأي تٛمٔ وپي ِىبٔيقَاِب ػؿ ثنيبؿي اف فثبٔٙب اف 

 .ّي ىٛػٔثبفيبثي امتفبػٖ 

پبؿاِتـ غبٌجبً ثـ ٝٙؼٖ  کـػْؿٚه ِٕبمت ؿػ تَّيُ گيـي ؿارٜ ثٗ

ايٓ اِـ . ت فثبْ ِضنٛة ِي ىٛػٕـاصبْ فثبْ ثٛػٖ ٚ ٚيژگي حبث

ثٕٞٛاْ ِخبي، . ِي ثبىؼ ؿػ وـػٖگب٘ي اٚلبت ٚاثنتٗ ثٗ ٔٛٛ ػاػٖ 

اٝؼاػ ٍضيش ٚ ػيگـ أٛاٛ   Cّ٘چٕبٔىٗ ثٞؼاً عٛا٘يُ ػيؼ، ػؿ 

غيـثـػاؿي
   

ٗ ايؿآِي ىٛٔؼ ، ػؿ صبٌيىٗ  ؿػّ٘ٛاؿٖ تٛمٔ ِمؼاؿ  

 ،in outي ثـاي پبؿاِتـ٘ب Ada٘بي کّپبيٍـثـعي اف . ٘ب ،تٛمٔ ِـرٜ

ػؿ ثـعي ػيگـ اف اِب ثبفيبثي امتفبػٖ ِي وٕٕؼ، / اف وپي

ٔضٖٛ تٞـيف فثبْ اِىبْ . فـاعٛأي تٛمٔ ِـرٜ امتفبػٖ ِي ىٛػ

ؿا  ِٕٞيػٚ صبٌت ؿا فـاُ٘ ِي وٕؼ وٗ اٌجتٗ  أتغبة يىي اف ايٓ

 .ُ٘ تب صؼٚػي پيچيؼٖ ٚ ِجُٙ ِي وٕؼ

ِداصی ِؾتشي
 1 
ٚ عشٚس ِداصي 

 1 
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تی ايٓ امت وٗ فـاعٛأي ؿٚاي اف ؿاٖ ػٚؿ ص RPCايؼٖ فيـثٕبيي 

ثٗ ثيبْ . الاِىبْ ثٗ ٍٛؿت فـاعٛأي ؿٚاي ِضٍي ثٗ ٔٚـ ثـمؼ

ؿٚاي فـاعٛأي ٔجبيؼ اف ارـاي  ٚثبيؼ ىفبف ثبىؼ  RPCػيگـ، 

. ؿٚاي فـاعٛإٔؼٖ ىؼٖ ؿٚي ِبىيٓ ػيگـ إلاٛ ػاىتٗ ثبىؼ ٚ ثـٝىل

 ؿا ٖ ٘ب اف يه فبيًثـٔبِٗ اي ثْٞي اف ػاػفـُ وٕيؼ وٗ ثغٛا٘يُ 

ػؿ کؼ ؿا  readثـاي ونت ػاػٖ ، فـاعٛاْ  ٔٛيلثـٔبِٗ . ثغٛأؼ

، ؿٚاي ( ته پـػافىگـي)ي ِتٞبؿف مينتُ ٘بػؿ . ِي وٕؼ عٛػ ٚاؿػ

read  ٔپيٛٔؼ ػٕ٘ؼٖتٛم
   

اف وتبثغبٔٗ امتغـاد ٚ ػاعً ثـٔبِٗ  

ايٓ ؿٚاي وٛتبٖ غبٌجبً اف ٕـيك فـاعٛأي . ػؿد ِي ىٛػ ِٛؿػ ٔٚـ

ثٗ ثيبْ . ِي ىٛػ پيبػٖ مبفی read ی ِٞبػي ثـایفـاعٛاْ مينتّيه 

ٔٛٝي ؿاثٔ ثيٓ وؼ وبؿثـ ٚ مينتُ ٝبًِ ِضٍي  readػيگـ، ؿٚاي 

 .امت

ِی  یالؼاَ ثٗ فـاعٛاْ مينتّ readچٗ ، اگـ4-5 (د)ىکً ِٖبثك 

لـاؿػاػْ پبؿاِتـ٘ب ؿٚي  ثٗ ّ٘بْ ٍٛؿت ٝبػي يٕٞي ثب ٌٚی ّٔبيؼ،

وٛچىتـيٓ  ثـٔبِٗ ٔٛيل ،ثٗ ايٓ تـتيت. ؼ ىؼعٛا٘ فـاعٛأؼٖٗ پيت

 .پيؼا ٔغٛا٘ؼ وـػ  read إلاٝي اف ايٓ ًّٝ فيـوبٔٗ

RPC ػؿ ٍٛؿتيىٗ . ىفبفيت عٛػ ؿا ثٗ ؿٚىي ِيبثٗ ونت ِي وٕؼread 

ؿٚاٌي وٗ ؿٚي ِبىيٓ مـٚؿ  ِخلاً ) ٚالٞبً ؿٚاي اف ؿاٖ ػٚؿ ثبىؼ،

ػؿ  تشي ِداصيِؾثٗ ٔبَ  read، ٔنغٗ ِتفبٚتي اف (ارـا عٛا٘ؼ ىؼ

ثب  یاٍٍ  readايٓ ٔنغٗ ُ٘ ِيبثٗ. وتبثغبٔٗ لـاؿ ػاػٖ عٛا٘ؼ ىؼ

. فـاعٛأؼٖ ِي ىٛػ  4-5 (د)ىکً امتفبػٖ اف فٔزيـٖ فـاعٛأي 

. مينتُ ٝبًِ ِضٍي ؿا فـاعٛأي ِي وٕؼ یاٍٍ read ّ٘چٕيٓ ِيبثٗ

تٕٙب تفبٚت ايٓ امت وٗ ثـعلاف اًٍ عٛػ اف مينتُ ٝبًِ تمبّبي 

ؿا ثٗ ٍٛؿت  ٘بػٖ ؿا ٔغٛا٘ؼ وـػ، ثٍىٗ ػؿ ُٝٛ پبؿاِتـػا گـفتٓ

 4-6 ىکًنتٗ ثٕؼي وـػٖ ٚ ػؿعٛامت ِي وٕؼ وٗ پيبَ ِٖبثك ثپيبَ 

ؿا  receive، ِيتـي ِزبفي send پل اف فـاعٛأي. ثٗ مـٚؿ اؿمبي ىٛػ

 .ٚ تب فِبْ ؿميؼْ پبمظ، عٛػ ؿا ثٍٛوٗ ِي وٕؼ وـػٖ فـاعٛأي

ِؾتشي، :داخً ؽىً) شٔاِٗ ِؾتشي ٚ عشٚستيٓ ت RPCاصً وٍي  -4-6 ؽکً

دٚس، تاصگؾت اص  اص ساٖ سٚاي أتظاس دسيافت ٔتيدٗ، فشاخٛأي

 ،ٔتايح تاصگؾت سٚاي ِسٍي ٚ فشاخٛأی فشاخٛأي، دسخٛاعت، پاعخ، عشٚس،

 (.صِاْ

مـٚؿ آٔـا ثٗ مـٚؿ ِزبفي مينتُ ٝبًِ ثب ؿميؼْ پيبَ ثٗ مـٚؿ، 

 ِؾتشي ِداصييه  ِٞبػي مـٚؿ ؿ ٕـفػمـٚؿ ِزبفي . أتمبي ِي ػ٘ؼ

ثٗ ثيبْ ػيگـ ، لٖٞٗ اي اف يه وؼ امت وٗ ػؿعٛامتٙبي . امت

٘بي ؿٚاي ِضٍي تجؼيً ِي  ٚؿٚػي اف مـتبمـ ىجىٗ ؿا ثٗ فـاعٛاْ

ؿا فـاعٛأي ّٔٛػٖ ٚ تب ؿميؼْ  receiveِّٞٛلًا مـٚؿ ِزبفي . وٕؼ

 مـٚؿ ِزبفي پبؿاِتـ٘بي .پيبِٙبي ٚؿٚػي ثٍٛوٗ ثبلي ِي ِبٔؼ

ؿٚاي مـٚؿ ؿا ( 4-5 ىکً)ؿا ثبف وـػٖ ، مپل ِٖبثك ِّٞٛي  پيبَ

اف ٔمٖٗ ٔٚـ مـٚؿ، ايٓ ّٚٞيت ِيبثٗ . فـاعٛأي ِي ّٔبيؼ

پبؿاِتـ٘ب ٚ آػؿك  فـاعٛأي ِنتميُ مـٚؿ ثٛميٍٗ ِيتـي امت 

ٗ اي لـاؿ ػاؿٔؼ وٗ ثٗ آْ ِتٍٞك ثٛػٖ ٚ پيتثبفگيت ّ٘گي ؿٚي 

مـٚؿ وبؿ عٛػ ؿا أزبَ ػاػٖ ٚ . ّ٘ٗ چيق صبٌت ٝبػي عٛا٘ؼ ػاىت

ثٕٞٛاْ . مپل ٔتيزٗ ؿا ثٗ ٍٛؿت ِّٞٛي ثٗ فـاعٛاْ ثبفِيگـػأؼ
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مـٚؿ ثبفـی،  readِخبي، ػؿ ِٛؿػ 
   

ؿا کٗ ثٗ تٛمٔ پبؿاِتـ ػَٚ  

ػاعٍي  ايٓ ثبفـ ،ؿا پـ اف ػاػٖ ِی ّٔبيؼ ثٗ آْ اىبؿٖ ىؼٖ امت

 .عٛ٘ؼ ثٛػمـٚؿ ِزبفي 

مـٚؿ ِزبفي وٕتـي ؿا ِزؼػاً ػؿ  پل اف تىّيً فـاعٛأي، ٕ٘گبِيىٗ

نتٗ ثٕؼي وـػٖ ثؿا ػؿ لبٌت يه پيبَ ( ثبفـ)ػمت ِي گيـػ، ٔتيزٗ 

 ٚsend ِّٞٛلاً . ؿا فـاعٛأي ِي وٕؼ تب آٔـا ثٗ ِيتـي ثبفگـػأؼ

ؿا فـاعٛأي ِي وٕؼ تب  receiveپل اف آْ ، مـٚؿ ِزبفي ِزؼػاً 

 .ِٕتٚـ ػؿعٛامت ٚؿٚػي ثٞؼ ثّبٔؼ

بَ ثٗ ِبىيٓ ِيتـي ثبفگـػأؼٖ ِي ىٛػ، مينتُ پل اف آٔىٗ پي

ِيتـي يب  ) ٝبًِ ِيتـي ِيب٘ؼٖ ِي وٕؼ وٗ ثٗ فـآيٕؼ ِيتـي

تٛرٗ ػاىتٗ ثبىيؼ وٗ اف ٔٚـ مينتُ ) آػؿك ػ٘ي ىؼٖ امت( ِزبفي

ػؿصبي أتٚبؿ  ثبفـپيبَ ثٗ (. ٝبًِ ايٕؼٚ تفبٚتي ثبُ٘ ٔؼاؿٔؼ

ِزبفي پيبَ ؿا ِيتـي . وپي ىؼٖ ٚ فـآيٕؼ ِيتـي آفاػ ِي ىٛػ

ثبفثيٕي وـػٖ، ٔتيزٗ ؿا ثبف وـػٖ، آٔـا ثٗ فـاعٛإٔؼٖ اه وپي 

،  readپل اف فـاعٛأي .  ٚ ثٗ ّ٘بْ ٍٛؿت ِّٞٛي ثبفِي گـػأؼ

وٗ فـاعٛإٔؼٖ وٕتـي ؿا ِزؼػاً ػؿ اعتيبؿ ِي گيـػ ، فمٔ  ٕ٘گبِي

 اف ٚرٛػ ػاػٖ ٘ب إلاٛ ػاؿػ ٚ وٛچىتـيٓ إلاٝي ٔؼاؿػ وٗ ػؿ ُٝٛ

  .ؿاٖ ػٚؿ أزبَ ىؼٖ امت اف، ايٕىبؿ تُ ٝبًِ ِضٍیمين

اِب ايٓ ٔبآگب٘ي ِيتـي، ػؿ ٚالٜ ؿاف ٙـافت ٚ رؾاثيت وٍي ٕـس 

تب ثٗ ايٕزب ، مـٚيل ٘بي اف ؿاٖ ػٚؿ اف ٕـيك ايزبػ  .امت 

لبثً ػمتـك ثٛػٔؼ، ٔٗ اف ( يٕٞي ِضٍي) فـاعٛأي ٘بي ؿٚاي ٝبػي

گٛٔٗ کٗ رقئيبت أزبَ ّ٘بْ  ..send  ٚreceiveٕـيك فـاعٛأي 

، تّبِي فـاعٛاْ مينتّی ػؿ کتبثغبٔٗ ٘بی ِتٞبؿف ِغفی ٘نتٕؼ

پيبَ ػؿ ػٚ ؿٚاي وتبثغبٔٗ لـاؿ ػاػٖ  ؿػوـػْرقئيبت ِـثٛٓ ثٗ 

 . ِي ىٛٔؼ

ثٖٛؿ علاٍٗ، فـاعٛأي ؿٚاي اف ؿاٖ ػٚؿ ٕي ِـاصً فيـ أزبَ ِي 

 :ىٛػ

 .عٛأؼِزبفي ؿا ثٗ ٕٛؿ ِّٞٛي فـا ِي ؿٚاي ِيتـي، ِيتـي  . 

ِيتـي ِزبفي پل اف مبعت پيبَ، مينتُ ٝبًِ ِضٍي ؿا فـاِي  . 

 .عٛأؼ

 .  OS (ًِمينتُ ٝب  )   ِٗيتـي پيبَ ؿا ثOS   ٓػٚؿ ِبىي

 .اؿمبي ِي وٕؼ

4. OS  ِٓزبفي ِي ػ٘ؼ مـٚؿػٚؿ پيبَ ؿا ثٗ ِبىي. 

٘ب ؿا ثبف وـػٖ ٚ مـٚؿ ؿا فـاعٛأي تـ اِبؿِزبفي پ مـٚؿ .5

 .ِي وٕؼ

بَ ػاػٖ ٔتيزٗ ؿا ثٗ مـٚؿ ِزبفي مـٚؿ وبؿ عٛػ ؿا أز .6

 .ثبفِي گـػأؼ

 OSمـٚؿ ِزبفي ٔتيزٗ ؿا ثٗ ىىً پيبَ ثنتٗ ثٕؼي ّٔٛػٖ ٚ  . 

 . ؿا فـا ِي عٛأؼعٛػ ِضٍي 

 . OS  ٗمـٚؿ پيبَ ؿا ثOS ِيتـي اؿمبي ِي وٕؼ. 

 . OS ِيتـي پيبَ ؿا ثٗ ِيتـي ِزبفي ِي ػ٘ؼ. 

ِيتـي ِزبفي ٔتيزٗ ؿا ثبف ٚ آٔـا ثٗ ِيتـي ثبفِي  .  

 .ػأؼگـ
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ٔتيزٗ عبٌٌ ِـاصً فٛق ،تجؼيً فـاعٛأي ِضٍي تٛمٔ ؿٚاي ِيتـي 

ثٗ ِيتـي ِزبفي، ثٗ فـاعٛأي ِضٍي ثٗ ؿٚاي مـٚؿ امت، ثؼْٚ 

آٔىٗ ِيتـي يب مـٚؿ صتي اف ِـاصً ِيبٔي يب ٚرٛػ ىجىٗ وٛچىتـيٓ 

 .إلاٝي ػاىتٗ ثبىٕؼ

تشاِاسدْ پکش سد  4- - 
   
 

ـ٘بي ِـثٛٓ ثٗ عٛػ ، ثنتٗ ٚٙيفٗ ِيتـي ِزبفي، گـفتٓ پبؿاِت

ايٕىبؿ . ثٕؼي آٔٙب ثٗ ىىً پيبَ ٚ اؿمبي ثٗ مـٚؿ ِزبفي امت

ػؿ . ثـعلاف ٙب٘ـ مًٙ ٚ مبػٖ عٛػ ػاؿاي پيچيؼگي ٘بي عبٍي امت

پبؿاِتـ ػؿ ؿػوـػٔايٓ ثغو، ٔگب٘ي ثٗ ثـعي اف ِنبئً ِـتجٔ ثب 

 .عٛا٘يُ ػاىت RPCي مينتُ ٘ب

 پاساِتش٘اي ِمذاس سد وشدْ

1  اساِتشِشتة عاصي پ ،ؼي پبؿاِتـ٘ب ثٗ ىىً پيبَثنتٗ ثٕ
ٔبِيؼٖ  

 j)ثـاي ّٔٛٔٗ يه ؿٚاي اف ؿاٖ ػٚؿ مبػٖ ِخً اّبفٗ وـػْ . ِي ىٛػ

 ،i  )ػؿ ايٓ صبٌت، ػٚ پبؿاِتـ ٝؼػ ٍضيش  . ؿا ػؿ ٔٚـ ثگيـيؼj   ٚ

i  گـفتٗ ىؼٖ ٚ صبٍٍزّٜ ؿيبّي آٔٙب ثَٛؿت ٔتيزٗ ثبفگـػأؼٖ ِي

ىل چٕيٓ ؿٚاي مبػٖ اف ؿاٖ ػٚؿي ؿا أزبَ اٌجتٗ ػؿ ًّٝ ٘يچ)ىٛػ 

فـاعٛأي اّبفٗ وـػْ ػؿ (. ِٕبمت امت ِخبي ٌٚی ثـایّٔي ػ٘ؼ، 

. ّٔبيو ػاػٖ ىؼٖ امت( ػؿ ثغو فـآيٕؼ ِيتـي)  4-  ىکًمّت چپ 

ِيتـي ِزبفي ايٕؼٚ پبؿاِتـ ؿا گـفتٗ ٚ آٔٙب ؿا ثٗ تـتيت گفتٗ 

ٖ ؿٚاٌي ؿا وٗ ٔبَ يب ىّبؿ ،مپل. ىؼٖ ثٗ پيبَ تجؼيً ِي وٕؼ

اف آٔزبييىٗ  .لـاؿ امت فـاعٛأي ىٛػ، ػؿ پيبَ لـاؿ ِي ػ٘ؼ

مـٚؿ چٕؼيٓ فـاعٛاْ ؿا پيتيجبٔی ّٔبيؼ، فـاعٛاْ اِىبْ ػاؿػ 

 .ِيغٌ ىٛػثبيؼ ِٛؿػ ٔٚـ 

داخً )  RPCِشازً ِشتٛط تٗ أداَ ِساعثٗ اص ساٖ دٚس دس  -4-  ؽکً

شاخٛأي سٚاي تٛعط ، فِؾتشی OSِاؽيٓ ِؾتشي، فشآيٕذ ِؾتشي، : ؽىً

ِؾتشي، ِؾتشي ِداصي، عشٚس ِداصي، ِؾتشي ِداصي پياَ سا ايداد ِي وٕذ، 

سا أداَ ِي  addعشٚس ِداصي فشاخٛأي ِسٍي ِاؽيٓ عشٚس، فشآيٕذ عشٚس، 

عشٚس پياَ سا تٗ عشٚس ِداصي OS  د٘ذ، عشٚس ِداصي پياَ سا تاص ِي وٕذ،

 (.تسٛيً ِي د٘ذ

ؿٚاي لافَ  مـٚؿ ِزبفي پل اف ثـؿمي ، پيبَ ثٗ مـٚؿ ِي ؿمؼ،ٚلتي 

چٕبٔچٗ مـٚؿ . ؿا ىٕبمبيي ٚ فـاعٛأي ِٕبمت ؿا أزبَ ِي ػ٘ؼ 

مـٚؿ ي اف ؿاٖ ػٚؿ ػيگـي ؿا ُ٘ پيتيجبٔي وٕؼ، ِّىٓ امت ؿٚاي ٘ب

ثـای أتغبة ؿٚاي مٛئيچ اف رٍّٗ  -فيٍؼ اٚي پيبَ ثـصنت –ِزبفي 

اف مـٚؿ ِزبفي ثٗ فـاعٛأي ٚالٞي  .فـاعٛأؼٖ ىؼٖ امتفبػٖ کٕؼ

مـٚؿ ِيبثٗ فـاعٛأي ِيتـي اٍٍي امت، تٕٙب تفبٚت ػؿ ايٕزبمت 

٘ب، ِتغيـ٘بيي ٘نتٕؼ وٗ اف پيبَ ٚاؿػٖ آغبف ِي ـوٗ پبؿاِت

پل اف اتّبَ وبؿ مـٚؿ، وٕتـي ِزؼػاً ػؿ اعتيبؿ مـٚؿ . ىٛٔؼ

مـٚؿ ؿا ّ٘چٕيٓ ٔتيزٗ ٝٛػت ػاػٖ ىؼٖ تٛمٔ . ِزبفي لـاؿ ِي گيـػ

ايٓ پيبَ ِزؼػاً ثٗ . ثٗ ىىً پيبَ ػمتٗ ثٕؼي ِي وٕؼ اعؾ ٚ آٔـا

ِيتـي ِزبفي ٔتيزٗ . ِبىيٓ ِيتـي اؿمبي ٚ تٛمٔ آْ ثبف ِي ىٛػ

ؿا امتغـاد ٚ ِمؼاؿ ؿا ثٗ ؿٚاي ِيتـي ػؿ صبي أتٚبؿ ثبف ِي 

 .گـػأؼ

٘بي ِيتـي ٚ مـٚؿ يىنبْ ثٛػٖ ٚ تّبِي  وٗ ِبىيٓ ِبػاِي

اف لجيً اٝؼاػ ٍضيش،  ٌـامکبپبؿاِتـ٘ب ٚ ٔتبيذ اف أٛاٛ 
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اِب . ثبىٕؼ، ايٓ ِؼي ثٗ عٛثي ًّٝ عٛا٘ؼ وـػ ِٕٖمیوبؿاوتـ٘ب ٚ 

ػؿ يه مينتُ ثقؿگ تٛفيٞي، ِّٞٛلاً چٕؼيٓ ٔٛٛ ِبىيٓ ٚرٛػ ػاؿػ ٚ 

٘ـ ِبىيٓ غبٌجبً اف ؿٚه عبٍي ثـاي ّٔبيو اٝؼاػ، وبؿاوتـ٘ب ٚ 

ثٕٞٛاْ ِخبي، ػؿ . ػاػٖ اي امتفبػٖ ِي وٕؼ اللاَػيگـ 

ٚ ػؿ ثـای صـٚف  EBCDIC کؼاف  IBM ثقؿگ٘بي پيٛتـکبِ

ػؿ ٔتيزٗ، . امتفبػٖ ِي ىٛػ ASCII  کؼ اف IBM٘بي ىغَي کبِپيٛتـ

اِىبْ أتمبي يه پبؿاِتـ وبؿاوتـي  4-  ىکًِٖبثك ٕـس مبػٖ ىؼٖ 

ٚرٛػ   IBM کبِپيٛتـ ثقؿگثٗ مـٚؿ  IBMىغَي   کبِپيٛتـاف ِيتـي 

اوتـ تٛمٔ مـٚؿ ثٗ ٍٛؿت وبؿصتي ػؿ ٍٛؿت أتمبي، . ٔؼاؿػ

 .ٔبػؿمتي تـرّٗ عٛا٘ؼ ىؼ
ٚ ( ِتُّ ٝؼػ يه ػؿ ِمبينٗ ثب ِتُّ ٝؼػ ػٚ) ّٔبيو اٝؼاػ ٍضيش 

اٝؼاػ ِّيق ىٕبٚؿ ُ٘ ِّىٓ امت ثب ِيىلاتي ِيبثٗ ّ٘يٓ أزبَ 

 Intel Pentiumثـعي ِبىيٕٙب اف رٍّٗ ِيىً ثقؿگتـ ايٓ امت وٗ . ىٛػ

صبٌيىٗ  ٖ گؾاؿي ِي وٕٕؼ ، ػؿت ثٗ چپ ىّبؿ، ثبيتٙب ؿا اف ؿام

 ىّبؿٖ گؾاؿیػيگـ ثـاي  رٙتاف  Sun SPARK ثـعي ػيگـ اف لجيً

ثب اٌٙبَ اف ػامتبْ مفـ٘بي گبٌيٛؿ ٚ ػؿگـفتٓ  .امتفبػٖ ِي وٕٕؼ

رٕگ ثيٓ ميبمتّؼاؿاْ ثـ مـ ىىنتٓ تغُ ِـٟ ػؿ ايٓ وتبة، فـِت  

Intel   عشوٛچه   
   عشتضسگ  SPARKٚ فـِت   

ٔبِيؼٖ ِي  

ثٕٞٛاْ ِخبي، يه ؿٚاي ؿا ثب ػٚ پبؿاِتـ يىي (. Cohen،    )ىٛػ

 .يه فٔزيـٖ چٙبؿ صـفي ػؿ ٔٚـ ثگيـيؼثٗ ٍٛؿت ٝؼػ ٍضيش ٚ ػيگـي 

ثغو  4- ( اٌف( ىکً. ثيتي امت   ٘ـ پبؿاِتـ ٔيبفِٕؼ يه وٍّٗ 

ؿا  Pentium Intel پبؿاِتـي پيبَ مبعتٗ ىؼٖ تٛمٔ ِيتـي ِزبفي ػؿ

ٚ  ،5ي صبٚي پبؿاِتـ ٝؼػ ٍضيش ، يٕٞي وٍّٗ اٚ. ّٔبيو ِي ػ٘ؼ

 .امت  “  ”JILL  ؿىتٗوٍّٗ ػَٚ صبٚي 

پياَ پظ اص دسيافت دس  ( ب.  Pentium پياَ اصٍي دس( اٌف -4-  ؽکً

SPARK  .اػذاد سيض داخً ِشتؼٙا تيأگش آدسط ٘ش .پياَ پظ اص تثذيً( ج

 .تايت اعت

ػؿ ( ٗ ثيتػؿ ًّٝ، ثيت ث) ثٗ ثبيت  ت٘ب ثبي اف آٔزبييىٗ پيبَ

مـتبمـ ىجىٗ أتمبي ػاػٖ ِي ىٛػ، اٌٚيٓ ثبيت اؿمبٌي اٌٚيٓ 

ّٔبيو ػاػٖ ايُ وٗ پيبَ  4- ( ة)ىکً ػؿ . ثبيت ؿميؼٖ عٛا٘ؼ ثٛػ

چگٛٔٗ ثٕٚـ عٛا٘ؼ  SPARKػؿ ٍٛؿت ػؿيبفت ثٛميٍٗ  4- ( اٌف) ىکً

وٗ ثبيت اف ؿامت ىّبؿٖ گؾاؿي  Intelثـعلاف تّبِي تـاىٗ ٘بي . ؿميؼ

ايٕىبؿ ؿا اف ثبيت ٍفـ ػؿ  SPARK ، (ِـتجٗ پبييٓ ثبيت ) ِي ىٛػ

اگـ مـٚؿ ِزبفي . ىـٚٛ ِي وٕؼ( ثبيت ِـتجٗ ثبلا) مّت چپ

ٝؼػ ٍضيضي  ثغٛأؼ، 4ٚ پبؿاِتـ٘ب ؿا ثٗ تـتيت ػؿ آػؿمٙبي 

)ثـاثـ ثب 
24
 .ثؼمت عٛا٘ؼ آِؼ    “  ”JILLٚ فٔزيـٖ     6     (5× 

 تـتيت مبػٖ ِٞکٛك کـػْ يه ؿٚه آىىبؿ اِب ِتأمفبٔٗ ٔبػؿمت،

( د) ىکًامت وٗ ِٕزـ ثٗ تٌٛيؼ ٘بي ٘ـ وٍّٗ پل اف ػؿيبفت  ثبيت

ؿا ػؿ  “  ”LLIJ ؿىتٗٚ  5ايٓ صبٌت، ٝؼػ ٍضيش  ثـاي. عٛا٘ؼ ىؼ 4- 

 ِيىً ايٓ امت وٗ اٝؼاػ ٍضيش اف ٕـيك ِـتت مبفي. ٔٚـ ثگيـيؼ 

ْ ٘ب ثؼٚؿىتٗ ِٞىٛك ىؼٖ أؼ، اِب  ِتفبٚتی ٔنجت ثٗ ؿىتٗ ٘ب

ثؼْٚ ػؿ اعتيبؿ ػاىتٓ إلاٝبت وبفي . تغييـ ثبلي ِي ِبٕٔؼ
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ٚ ٝؼػ ٍضيش، رجـاْ اىتجب٘بت غيـِّىٓ عٛا٘ؼ  ؿىتٗػؿِٛؿػ ِب٘يت 

 .ثٛػ

 پاساِتش٘اي ِشخغسدوشدْ 
٘بمإاي ايٓ امت وٗ ٔيبٔگـ

   
٘ب ،يب ثٗ ٕٛؿ وٍي ، ِـرٜ 

   
  

ِي ىٛٔؼ؟ ػؿ پبمظ ثبيؼ گفت وٗ ايٕىبؿ ثنيبؿ ِيىً يب  چگٛٔٗ ؿػ

ثٗ عبٕـ ػاىتٗ ثبىيؼ وٗ . ػؿ ثْٞي ِٛاؿػ ثٖٛؿ وٍي غيـِّىٓ امت

يه ٔيبٔگـ فمٔ ػؿ ػاعً فْبي آػؿك فـآيٕؼي ِٕٞب ػاؿػ وٗ ػؿ آْ 

ِزؼػاً ِخبي عٛأؼْ ؿا ثيبػ ثيبٚؿيؼ وٗ ػؿ آْ . امتفبػٖ ىؼٖ امت

ثبىؼ، ّٔي تٛاْ      ػؿ ِيتـي ( ثبفـآػؿك ) چٕبٔچٗ پبؿاِتـ ػَٚ

ٗ مـٚؿ أتمبي ػاػ ٚ أتٚبؿ ٔتيزٗ عٛثي ؿا ؿا ث     فمٔ ٝؼػ 

ػؿ مـٚؿ ػؿ ٚمٔ ِتٓ ثـٔبِٗ لـاؿ      ِّىٓ امت آػؿك  .ُ٘ ػاىت

يه ؿاٖ صً مبػٖ آْ امت وٗ تّبَ ٔيبٔگـ٘ب ٚ  .ػاىتٗ ثبىؼ

اِب اّ٘يت ايٕؼٚ اٌّبْ ثٗ صؼي . پبؿاِتـ٘بي ِـرٜ ؿا ِّٕٛٛ وـػ

ٖمي ٚ ُ٘ غيـلافَ امت وٗ ِّٕٛٛ مبفي آٔٙب ُ٘ ٚالٞبً ثنيبؿ غيـِٕ

، ِيتـي ِزبفي ِي ػأؼ وٗ پبؿاِتـ (read) ػؿ ِخبي عٛأؼْ. امت

تَٛؿ وٕيؼ وٗ ثقؿگي . ػَٚ اىبؿٖ ثٗ ؿىتٗ اي اف وبؿاوتـ٘ب ػاؿػ

ثٕبثـايٓ ؿا٘ىبؿ اصتّبٌي، وپي  .ٚ اثٞبػ ؿىتٗ ُ٘ ِيغٌ ثبىؼ

ػؿ ايَٕٛؿت مـٚؿ . وـػْ ؿىتٗ ػؿ پيبَ ٚ اؿمبي آْ ثٗ مـٚؿ امت

ثٗ ؿىتٗ ، مـٚؿ ؿا فـاعٛأي  ثب يک ٔيبٔگـ ي تٛأؼِزبفي ِ

ٔيبٔگـ ػاؿاي ِمؼاؿ ٝؼػي ايٓ اِـ صتي ػؿ ٍٛؿتي ُ٘ وٗ . ّٔبيؼ

تغييـاتي وٗ . پؾيـ امت ثبىؼ، اِىبْ readِتفبٚت اف پبؿاِتـ ػَٚ 

ِبٕٔؼ ؽعيـٖ ػاػٖ ٘ب ) مـٚؿ ثب امتفبػٖ اف ٔيبٔگـ ايزبػ ِي وٕؼ

پيبَ ػاعً مـٚؿ ِزبفي ِي  ثبفـتأحيـ ِنتميّي ثـ ( ػؿ ػاعً آْ

ٚلتي وبؿ مـٚؿ ثٗ پبيبْ ؿميؼ، ِي تٛاْ پيبَ اٍٍي ؿا ثٗ . گؾاؿػ

. ِيتـي ِزبفي ثبفگـػأؼٖ ٚ مپل آٔـا ِزؼػاً ثٗ ِيتـي وپي ّٔٛػ

ثبفيبثي ربيگقيٓ فـاعٛأي تٛمٔ ِـرٜ ِي / وپيػؿ ٔتيزٗ، ؿٚه 

اؿػ ٍّٝىـػ ػؿ ثنيبؿي اف ِٛ ٌٚی ٘ـچٕؼ وبِلًا ِتٕبٙـ ٔينت،. ىٛػ

 .لبثً لجٌٛي ػاؿػ

اف ٕـيك ثٙيٕٗ مبفي ِي تٛاْ ِي تٛاْ ؿا  ِىبٔيقَاحـثغيي ايٓ 

پبؿاِتـ ٚؿٚػي  ثبفـچٕبٔچٗ ِزبفي ٘ب ثؼإٔؼ وٗ . ػٚچٕؼاْ وـػ

ثٗ مـٚؿ امت يب عـٚري اف آْ، ِي تٛاْ يىي اف وپي ٘ب ؿا صؾف 

ثٕٞٛاْ ِخبي ػؿ ) ثٗ مـٚؿ ثبىؼػي ٗ ٚؿٚايؿآچٕبٔچٗ . ّٔٛػ

اِب . آْ ٔينت ثـای ثـگيتػيگـ ٔيبفي ثٗ وپي ( ـاعٛأي ٔٛىتٓف

 .اٚي فـمتبػٖ ىٛػ ػؿ ِـصٍٗچٕبٔچٗ عـٚري ثبىؼ، لافَ ٔينت وٗ 

اىبؿٖ  اػاؿٖػؿ پبيبْ لافَ ثٗ ؽوـ امت وٗ ٘ـچٕؼ اوْٕٛ لبػؿ ثٗ 

 ٗ ٘ب ٚ مبعتبؿ٘بي مبػٖ ٘نتيُ، ٕ٘ٛف ؿاٖ صٍي ثـايايؿآگـ٘ب ثٗ 

ػاػٖ اي  ٘بياىبؿٖ گـ ثٗ مبعتبؿ ٖاػاؿيٕٞي  صبٌت ٘بی ٝبَ

ثـعي اف . پيچيؼٖ اؿائٗ ٔيؼٖ امت گـافاف لجيً يه  يػٌغٛا٘

ٚالٞي اىبؿٖ گـ ثٗ مـٚؿ  ؿػوـػْتلاه ِي وٕٕؼ تب ثب  مينتُ ٘ب

 گـمـٚؿ ثـای امتفبػٖ اف ٔيبِٔزبفي ٚ تٌٛيؼ وؼ ٚيژٖ ػؿ ؿٚاي 

ٓ ػاػٖ تأِي ، ِي تٛاْ ثـايثٕٞٛاْ ِخبي. ايٓ ِيىً فبئك آيٕؼ ثـ

 .ػؿعٛامت ؿا ثٗ ِيتـي ثبفگـػأؼ ،ػاػٖ ىؼٖ ٛبؿرا

 تٌٛيذ ِداصي ٘اتٛصيف پاساِتش ٚ 
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اف آٔچٗ تبوْٕٛ تّٛيش ػاػٖ ىؼ ثٗ ؿاصتي ِي تٛاْ ػؿيبفت وٗ 

ِغفي مبفي فـاعٛأي ؿٚاي اف ؿاٖ ػٚؿ ِنتٍقَ تٛافك فـاعٛإٔؼٖ 

ي ػؿ ثٞلاٖٚ ثبينت. تجبػٌي امت پيبَ لبٌتٚ فـاعٛاْ ىؼٖ ػؿ ِٛؿػ 

مبعتبؿ٘بي پيچيؼٖ ػاػٖ اي اف ِـاصً  وـػْؿػِٛاؿػي اف لجيً 

ثبينتي اف يه   RPCثٗ ثيبْ ػيگـ، ٕـفيٓ . تجٞيت وٕٕؼ يکنبٔی

ي ٍضيضٍّٝىـػ    RPCٚاصؼ تجٞيت وـػٖ ٚ ػؿغيـايَٕٛؿت  پـٚتىً 

 .ٔغٛا٘ؼ ػاىت

ايٓ ؿٚاي  .ؿا ػؿ ٔٚـ ثگيـيؼ 4- ( اٌف) ىکًثـاي ّٔٛٔٗ ، ؿٚاي 

پبؿاِتـ ، يه وبؿاوتـ، يه ٝؼػ ٍضيش ِّيق ىٕبٚؿ ٚ  ػاؿاي مٗ

ثب ايٓ فـُ وٗ يه وٍّٗ . ٗ اي ِتيىً اف پٕذ ٝؼػ ٍضيش امتايؿآ

تَـيش ىؼٖ وٗ  RPCاف چٙبؿ ثبيت تيىيً ِي ىٛػ، ػؿ پـٚتىً

مٗ ثبيت ثٞؼي ؿا ) وبؿاوتـ ؿا ػؿ اٌٚيٓ ثبيت مّت ؿامت وٍّٗ

يه وٍّٗ وبًِ ٚ ، ٝؼػ ِّيق ىٕبٚؿ ؿا ثٗ ٍٛؿت ( عبٌي ثگؾاؿػ

ؿا ثٕٞٛاْ گـٚ٘ي اف وٍّبت ثب ٕٛي ثـاثـ ثب ؿىتٗ أتمبي  ايٗؿآ

 اؿمبيثيبٔگـ ٕٛي  ثٗ ٕٝٛاْ ػ٘يُ ٚ پيو اف ايٕٙب ُ٘ وٍّٗ اي

ِي  foobarثـامبك ايٓ لٛأيٓ، ِيتـي ِزبفي ( . 4- ( ة) ىکً)ىٛػ 

امتفبػٖ وـػ ٚ مـٚؿ ِزبفي ِي  4- (ة) ىکًػأؼ وٗ ثبيؼ اف لبٌت 

 4- ( ة) ىکًثبينتي ػؿ لبٌت  foobar اف وٗ پيبِٙبي ٚؿٚػي ػأؼ

 .ٍؼق وٕؼ

ِتغيش٘اي : داخً ؽىً) پياَ ِتٕاظش سٚاي( يه سٚاي ب( اٌف -4-  ؽکً

 (foobarِسٍي 

امت، اِب  RPC٘ـچٕؼ تٞـيف فـِت پيبَ يىي اف اثٞبػ لافَ پـٚتىً 

ائٗ ثٞلاٖٚ لافَ امت وٗ ِيتـي ٚ مـٚؿ ػؿ ِٛؿػ اؿ. وبفي ّٔي ثبىؼ

مبعتبؿ٘بي مبػٖ ػاػٖ اي اف لجيً اٝؼاػ ٍضيش، وبؿاوتـ٘ب، اٝؼاػ 

ثٕٞٛاْ ِخبي، ِّىٓ امت . رجـ ثٌٛي ٚ غيـٖ ُ٘ تٛافك ػاىتٗ ثبىٕؼ

ػؿ پـٚتىً تَـيش ىٛػ وٗ اٝؼاػ ٍضيش ػؿ ِتُّ ػٚ، وبؿاوتـ٘ب ػؿ 

# 54 ثيتي ٚ اٝؼاػ ِّيق ىٕبٚؿ ػؿ فـِت  6 امتبٔؼاؿػ يٛٔي وؼ 

. ؽعيـٖ ىٛػ ّٔبيو ػاػٖ ىؼٖ ٚ ّ٘ٗ چيق ػؿ مـوٛچه IEEEامتبٔؼاؿػ 

 فنيـثب ػاىتٓ ايٓ إلاٝبت اّبفي ِي تٛاْ پيبِٙب ؿا ثٗ ّٚٛس ت

 . ّٔٛػ

ٌ ىؼٔؼ، فمٔ لافَ امت يغثيت آعـ ِ تبپل اف آٔىٗ لٛأيٓ وؼگؾاؿي 

وٗ فـاعٛإٔؼٖ ٚ فـاعٛاْ ىؼٖ ػؿ ِٛؿػ تجبػي ٚالٞي پيبِٙب ثٗ 

، ِّىٓ امت تٛافك ىٛػ وٗ اف مـٚيل ثٕٞٛاْ ِخبي . تٛافك ثـمٕؼ

ؿٚه ػيگـ، امتفبػٖ . امتفبػٖ ىٛػ TCP/IPأتمبي اتَبي گـايي ِخً 

مپل ثٗ ِيتـي ٚ مـٚؿ اربفٖ . امت ٔبِّٖئَٓ ااف يه مـٚيل ػيتبگـ

، يه ٕـس وٕتـي عٖب  RPCػاػ  تب ثتٛاْ ثٕٞٛاْ ثغيي اف پـٚتىً 

 .بػٖ ِي ىٛػامتف یػؿ ًّٝ اف ؿا٘ىبؿ٘بي ِتفبٚت. ارـا وٕٕؼ

، ثبينتي ِيتـي ٚ مـٚؿ ارـا RPCپل اف تٞـيف وبًِ ٚ ػليك پـٚتىً

عٛىجغتبٔٗ ِزبفي ٘بي يه پـٚتىً ٚاصؼ ثب ؿٚاي ٘بي ِغتٍف، . ىٛػ

يه . ثب ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي تفبٚت ػاؿٔؼغبٌجبً فمٔ اف ٔٚـ ؿاثٔ 

تيىيً ىؼٖ وٗ ثٛميٍٗ ِيتـي  ؿٚاي ٘بؿاثٔ اف ِزّٛٝٗ اي اف 

ّ٘بْ  ثٗؿاثٔ ِّٞٛلًا . ِی ىٛػ ٚ تٛمٔ مـٚؿ ارـا ىؼٖ فـاعٛأي

فثبْ ثـٔبِٗ ٔٛيني لبثً ػمتـمي امت وٗ مـٚؿ ٚ ِيتـي ثٗ آْ 

ثٗ ثيبْ مبػٖ (. ٘ـچٕؼ ٌقِٚي ثٗ أزبَ آْ ٔينت) ٔٛىتٗ ِي ىٛٔؼ
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تٞـيف ِي  ( IDL)    صتاْ تؼشيف ساتطتـ، ؿاثٔ ٘ب غبٌجبً ثٛميٍٗ 

يب  کّپبئً ٘بي ِٕبمت فِبْ مپل، ايٓ ؿاثٔ ثٗ ّ٘ـاٖ ؿاث. ىٛٔؼ

 .ِي ىٛٔؼ کّپبيًفِبْ ارـا، ثٗ ٍٛؿت ِيتـي ِزبفي ٚ مـٚؿ ِزبفي 

ػؿ ًّٝ احجبت ىؼٖ وٗ امتفبػٖ اف فثبْ تٞـيف ؿاثٔ ثٗ ٔضٛ 

 RPCمـٚؿ ثـ امبك  چيّگيـي ثبٝج تنٙيً ثـٔبِٗ وبؿثـػي ِيتـي 

ي وٗ مبعت وبًِ ِيتـي ٚ مـٚؿ ِزبفي اِـ اف آٔزبيي. ٘ب ِي ىٛػ

رٙت صّبيت  RPCي ِيبْ افقاؿي ثـامبك مينتُ ٘بمبػٖ امت، تّبِي 

ّ٘چٕبٔىٗ . اؿائٗ ِي ػٕ٘ؼ IDLاف تٛمٞٗ ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي، يه 

ػؿ ثغيٙبي ثٞؼي ّ٘يٓ فًَ ِيب٘ؼٖ عٛا٘يُ وـػ، ػؿ ثـعي اف ِٛاؿػ 

 .امت یاٌقاِ IDLامتفبػٖ اف 

 - -4- RPC َٔاّ٘گا  
ِيتـي ؿٚاي ػٚؿي ؿا وٗ  ، ٕ٘گبِييِّٞٛيبثٗ فـاعٛأي ٘بي ؿٚاي ِ

ايٓ . ثبلي عٛا٘ؼ ِبٔؼ ِنؼٚػت پبمظ گيفـاِي عٛأؼ، تب فِبْ ثبف

پبمظ ٕ٘گبِي غيـ ّـٚؿي ِي ّٔبيؼ /ؿفتبؿ أٖٞبف ٔبپؾيـ ػؿعٛامت

وـػْ  ِنؼٚػوٗ ٘يچ ٔتيزٗ اي ثبفگيت ػاػٖ ٔيؼٖ ٚ فمٔ ِٕزـ ثٗ 

ػؿعٛامت  اف پلِيتـي ىٛػ؛ ػؿ صبٌيىٗ ِي تٛأنت پييـٚي وـػٖ ٚ 

اف ّٔٛٔٗ . فـاعٛأي ؿٚاي اف ؿاٖ ػٚؿ وبؿ ِفيؼي أزبَ ػ٘ؼ

ِٛاؿػي وٗ غبٌجبً ٔيبفي ثٗ أتٚبؿ ثـاي ػؿيبفت پبمظ ٔينت ِي 

تٛاْ ثٗ أتمبي پٛي اف يه صنبة ثٗ صنبة ػيگـ ، افقٚػْ ٌينت ثٗ 

پبيگبٖ ػاػٖ اي ، ؿاٖ أؼافي عؼِبت افؿاٖ ػٚؿ، پـػافه ػمتٗ ٚ 

 .ـػغيـٖ اىبؿٖ و

رٙت پيتيجبٔي اف چٕيٓ ِٛاؿػي اِىبٔبتي ثٗ ٔبَ  RPCي مينتُ ٘ب

RPC  ٔاّ٘گاَ٘اي   
اؿائٗ ِي ػٕ٘ؼ ٚ ثؼيٓ تـتيت، پل اف ٍؼٚؿ  

، ٔبّ٘گبَ٘بي  RPCػؿ . ، ِيتـي فٛؿاً فٞبي ِي ىٛػ RPCػؿعٛامت 

پبمغي ؿا ثـاي ِيتـي اؿمبي  RPCمـٚؿ ثٗ ِضِ ػؿيبفت ػؿعٛامت 

ايٓ پبمظ ثـاي . ت ىؼٖ ؿا فـا ِي عٛأؼٚ مپل ؿٚاي ػؿعٛاموـػٖ 

. ؿا ػاؿػ RPCوٗ مـٚؿ لَؼ پـػافه  امتِيتـي ثٗ ٕٝٛاْ تَؼيمي 

 ِنؼٚػ ىؼْ ؿا پبيبْ ػاػٖ ِٚيتـي ثٗ ِضِ ػؿيبفت تَؼيك مـٚؿ، 

مـٚؿ  -ٔضٖٛ تمبثً ِيتـي 4-  ( ة) ىکً. ىـٚٛ ثٗ وبؿ عٛا٘ؼ وـػ

ٌت ِمبينٗ، ػؿ ثـاي مٙٛ. ّٔبيو ِي ػ٘ؼ ٔبّ٘گبَ٘بي  RPCػؿ ؿا 

 .پبمظ ّٔبيو ػاػٖ ىؼٖ امت/ي ػؿعٛامتٝبػؿفتبؿ  4-  ( اٌف) ىکً

RPC  تٛإٔؼ ِفيؼ ثبىٕؼ وٗ  ٝلاٖٚ ثـ ايٓ ػؿصبٌتي ِي ٔبّ٘گبَ٘بي

ػأؼٖ عٛا٘ؼ ىؼ،اِب ِيتـي آِبػگي ثـاي أتٚبؿ وييؼْ پبمظ ثبفگـ

ثٕٞٛاْ ِخبي، . ٚ غيـفٞبي ِبٔؼْ ػؿ ايٓ فبٍٍٗ فِبٔي ٔؼاؿػ

 ِزّٛٝٗ اي اف ِيقثبْ ای ٘بي ىجىٗ ّىٓ امت ثغٛا٘ؼ آػؿكِيتـي ِ

 ی٘بيي ؿا وٗ أتٚبؿ ِي ؿٚػ ػؿ آيٕؼٖ تّبك ثگيـٔؼ، پيو ٚاوي

ِٕٖك صىُ ِي وٕؼ وٗ ػؿ چٕيٓ ِٛاؿػي اؿتجبٓ ثيٓ ِيتـي . ؼکٕ

. مبفِبٔؼ٘ي ىٛػ 4-   ىکًِٖبثك  ٔبّ٘گبَ RPCٚمـٚؿ اف ٕـيك ػٚ 

وٕؼ تب ٌينتي اف امبِي اثتؼا ِيتـي مـٚؿ ؿا فـاعٛأي ِي 

پل اف تَؼيك ػؿيبفت ٌينت . ِيقثبٔبْ لبثً رنتزٛ ؿا اؿائٗ ػ٘ؼ

فـاعٛأي ػَٚ تٛمٔ . تٛمٔ مـٚؿ، ِيتـي ثٗ وبؿ عٛػ اػاِٗ ِي ػ٘ؼ

مـٚؿي أزبَ ِي ىٛػ وٗ ِيتـي ؿا ثـاي تضٛيً آػؿمٙبي يبفت ىؼٖ 
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َ ػؿ ثْٞي ِٛاؿػ ثٗ ٔب ٔبّ٘گبَ RPCتـويت ػٚ . فـاعٛأي ِي وٕؼ

RPC َِؼٛق ّ٘گا   
 .ُ٘ ٔبِيؼٖ ِي ىٛػ 

، ِيتـي  ٔبّ٘گبَ٘بي  RPCلافَ ثٗ ؽوـ امت وٗ ػؿ ثـعي اف أٛاٛ 

فٛؿاً پل اف اؿمبي ػؿعٛامت ثٗ مـٚؿ، ّ٘چٕبْ ثٗ ارـا اػاِٗ ِي 

ثٗ ثيبْ ػيگـ، ِيتـي ػيگـ ِٕتٚـ تَؼيك پؾيـه ػؿعٛامت . ػ٘ؼ

   يىطشفٗ ٘ايRPC٘بيي ؿا RPCِب چٕيٓ . مـٚؿ ثبلي ّٔي ِبٔؼ
ِي  

 لبثٍيت إّيٕبْ کٗ یِيىً ايٓ ؿٚه آْ امت وٗ ػؿٍٛؿت .ٔبِيُ

ّٔي ػأؼ وٗ آيب ػؿعٛامت اٚ ، ِيتـي ثٖٛؿ لٖٜ تّْيٓ ٔيٛػ

ؿارٜ ثٗ ايٓ ِنبئً ثضج   ػؿ فًَ . پـػافه عٛا٘ؼ ىؼ يب ٔٗ

ِٞٛق، ِيتـي ِي  گبَ٘بي ّ٘ RPCثٗ ّ٘يٓ تـتيت، ػؿ . عٛا٘يُ وـػ

اربفٖ ػ٘ؼ ٔتيزٗ ؿا ثٞؼاً ثٗ ٍٛؿت  ٗ مـٚؿوٗ ثايٓ تٛأؼ ثٗ ربي 

ِٛؿػ آِبػٖ ثٛػْ ٔتيزٗ اف  ػؿ فـاعٛاْ ثٗ ِيتـی اؿمبي کٕؼ،

 .ؼکٕپـك ٚ رٛ مـٚؿ 

تماتً تا ( ب.ِتذاٚي RPC تماتً تيٓ ِؾتشي ٚ عشٚس دس( اٌف -4- 1 ؽکً

أتظاس تشاي ٔتيدٗ،ِؾتشي، سٚاي : داخً ؽىً) گاَّ٘ٔا RPCاعتفادٖ اص 

اٖ دٚس، تاصگؾت اص فشاخٛأي،دسخٛاعت، پاعخ، عشٚس، فشاخٛأي اص س

صِاْ، سٚاي فشاخٛأي ِسٍي ٚ تاصگؾت ٔتايح،أتظاس تشاي 

پزيشػ،ِؾتشي،سٚاي فشاخٛأي اص ساٖ دٚس،تاصگؾت اص فشاخٛأي، دسخٛاعت، 

 (.پزيشػ دسخٛاعت، عشٚس، صِاْ، سٚاي فشاخٛأي اص ساٖ دٚس

 :داخً ؽىً)گاَ ّ٘ٔا RPCدٚ  تثادي ِؾتشي ٚ عشٚس اص طشيك -4-11 ؽکً

أتظاس تشاي ٔتيدٗ، ِؾتشي، سٚاي فشاخٛأي اص ساٖ دٚس، تاصگؾت اص 

فشاخٛأي، دسخٛاعت، پزيشػ دسخٛاعت، عشٚس، سٚاي فشاخٛأي اص ساٖ دٚس، 

ٚلفٗ ِؾتشي، تاصگؾت ٔتايح، اػلاْ ٚصٛي، صِاْ، فشاخٛأي ِؾتشي تٛعيٍٗ 

RPC ٗيىطشف.) 

 DCE  PRC     : ِثاي - -4- 
مينتُ اف فـاعٛأي ٘بي اف ؿاٖ ػٚؿ ثٖٛؿ گنتـػٖ ثٕٞٛاْ ِجٕبي  

ػؿ ايٓ ثغو، ٔگبٖ . ي تٛفيٞي ٚ ِيبْ افقاؿي امتفبػٖ ىؼٖ امت٘ب

ايٓ مينتُ  .عٛا٘يُ ػاىت RPCي ٚيژٖ مينتُ ٘بػليمتـي ثٗ يىي اف 

 ٔبِيؼٖ ِييٛػ، تٛمٔ  ((DCE    ِسيط ِساعثٗ تٛصيؼي وٗ 

OSF   
ِب اِـٚفٖ ثييتـ اف آْ ثٕٞٛاْ گـٖٚ اثؼاٛ ٚ اؿائٗ ىؼ، ا

ثبف
   

أؼافٖ ثـعي ػيگـ اف  ٗث DCE  RPCآٚافٖ . يبػ ِي ىٛػ 

ِی  DCE  PRC  ثب ايٓ ٚرٛػ،. ٔينت Sun RPCاف رٍّٗ  RPCي مينتُ ٘ب

ٚ ػؿ مينتُ ِجٕبي  ثبىؼ PRC يمينتُ ٘بّٔبيٕؼٖ ػيگـ  تٛأؼ

،  DCOMِبيىـٚمبفت اف ٚيژگي ٘بي آْ رٙت ِضبمجٗ تٛفيٞي،  

تٞـيف  ثب ثضج عٛػ ؿا  (. Eddon and Eddon،      )امتفبػٖ ىؼٖ امت

ؿا ىـس   DCE RPCىـٚٛ وـػٖ ٚ مپل ٚٙبيف اٍٍي  DCE وٛتب٘ي اف 

ثـاي ِٖبٌٞٗ إلاٝبت فٕي ػليمتـ ػؿ ِٛؿػ ٔضٖٛ مبعت . ِي ػ٘يُ

ِـارٞٗ Stevens (     )ثٗ وتبة  RPCثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي ثـامبك  

 .وٕيؼ

   DCEاي تش ِمذِٗ 
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ي مينتُ ٘برٙت ارـا ثٕٞٛاْ لايٗ أتقاٝي ثيٓ  DCEاف آٔزبييىٗ 

ٚ ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي تٛفيٞي ٕـاصي ىؼٖ، ِي ( ىجىٗ)ٝبًِ ِٛرٛػ 

٘ـ چٕؼ ايٓ  .تٛاْ آٔـا يه مينتُ ِيبْ افقاؿي ٚالٞي تٍمي ّٔٛػ

ثنيبؿي اف مينتُ ثـاي ٕـاصي ىؼٖ ثٛػ، اِـٚفٖ  UNIXمينتُ ثـاي 

مينتُ ٚ ّ٘چٕيٓ  VMSي ُِٙ اف رٍّٗ ٔنغٗ ٘بي ٚيٕؼٚف ٚ ٘ب ٝبًِ

٘ؼف آْ امت وٗ عـيؼاؿ . کبِپيٛتـ٘بی ىغَی ٚرٛػ ػاؿػي ٝبًِ ٘ب

 DCEٔـَ افقاؿ  ٘بي ِٛرٛػ ؿا گـفتٗ ، ِبىيٓ ثتٛأؼ ِزّٛٝٗ اي اف

 تّبِي. ؿا ثٗ آْ افقٚػٖ ٚ مپل ثـٔبِٗ تٛفيٞي ؿا ارـا ّٔبيؼ

چىتـيٓ ِيىٍي ثـاي ثـٔبِٗ ٘بي ٛايٓ ِـاصً ثبينتي ثؼْٚ ايزبػ و

٘ـچٕؼ لنّت اُٝٚ ثنتٗ . أزبَ ىٛػ( غيـتٛفيٞي) ِٛرٛػ وبؿثـػي

DCE  ثٕؼي ٘ب ثبينتي وبؿثـ ارـا ِي ىٛػ، ػؿ ثـعي پيىـػؿ فْبي

. ؿا ثٗ ٘نتٗ اّبفٗ ّٔٛػ( ثغيي اف مينتُ فبيً تٛفيٞي) يه لٖٞٗ

ؿا ػؿ  گـٖٚ ثبف فمٔ وؼ ِٕجٜ ؿا ِي فـٚىؼ ٚ فـٚىٕؼگبْ ايٓ وؼ

 .گيـٔؼِي  ثٗ کبؿي عٛػ مينتُ ٘ب

مـٚؿ امت وٗ  -، يه ِؼي ِيتـي٘بDCE  ثـٔبِٗ ٔٛينی ِؼي فيـثٕبيي

 فـآيٕؼ٘بي وبؿثـ، رٙت ػمتـمي ثٗ مـٚيل. ىؼػؿ ثغو لجً ثـؿمي 
٘بي افؿاٖ ػٚؿ ايزبػي تٛمٔ فـآيٕؼ٘بي ِيتـي، ثٕٞٛاْ ِيتـي 

 DCE اف عٛػ ثـعي اف ايٓ مـٚيل ٘ب ثغيي. ؼٕايفبي ٔمو ِي وٕ

اِب ثـعي ػيگـ ِتٍٞك ثٗ ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي ثٛػٖ ٚ . ٘نتٕؼ

تّبِي . تٛمٔ مبفٔؼگبْ ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي ٔٛىتٗ ِي ىٛٔؼ

 .٘ب أزبَ ِي ىٛػ RPCاؿتجبٕبت ثيٓ ِيتـي ٘ب ٚ مـٚؿ٘ب اف ٕـيك 

عشٚيظ . ِضنٛة ِي ىٛٔؼ DCE٘ب رقء تيىيً ػٕ٘ؼٖ  مـٚيلثـعي اف 

فبيً رٙبٔي امت وٗ ؿٚه ىفبف ٚ ٚاصؼي مينتُ  يه     فايً تٛصيؼي

ايٓ . ٘بي ػؿْٚ مينتُ ايزبػ ِي وٕؼ ؿا ثـاي ػمتـمي ثٗ تّبَ فبيً

ِی ىٛػ ي فبيً ػاعٍي ِيقثبْ ايزبػ مينتُ ٘ب ثـ ؿٚیمـٚيل يب ػؿ 

مـٚيل فٙـمت. يب ثٗ ربي آٔٙب ِٛؿػ امتفبػٖ لـاؿ ِي گيـػ ٚ
   
 

. مينتُ ثىبؿ ثـػٖ ِي ىٛػرٙت ؿػيبثي ِضً تّبِي ِٕبثٜ ِٛرٛػ ػؿ 

ػاػٖ ٘ب ٚ مبيـ  ٘ب، چبپگـ٘ب، مـٚؿ٘ب، ايٓ ِٕبثٜ ىبًِ ِبىيٓ

اف ٔٚـ رغـافيبيي ػؿ گٛىٗ اي اف يه ِٛاؿػي امت وٗ ِّىٓ امت ٘ـ

مـٚيل فٙـمت ثٗ فـآيٕؼ اِىبْ ِي ػ٘ؼ . رٙبْ لـاؿ ػاىتٗ ثبىٕؼ

ٗ آٔـا رنتزٛ ّٔبيؼ ِگـ آٔى ثؼْٚ تٛرٗ ثٗ ِضً امتمـاؿ ِٕجٜ،تب 

عشٚيظ . عٛػ فـآيٕؼ تّبيً ثٗ ػأنتٓ ِىبْ ِٕجٜ ػاىتٗ ثبىؼ

إِيتي
   

اِىبْ ِضبفٚت اف تّبِي أٛاٛ ِٕبثٜ ؿا فـاُ٘ ِي آٚؿػ  

 ٚ .تب فمٔ افـاػ تأييؼ ىؼٖ ٚ ِزبف اِىبْ ػمتـمي ػاىتٗ ثبىٕؼ

   عشٚيظ صِاْ تٛصيؼي ٔٙبيتبً 
ي رٙبٔي تّبِي مبٝتٙبي گبِِٛرت ّ٘ 

ّ٘بٖٔٛؿ وٗ ػؿ فًَ ثٞؼ عٛا٘يُ گفت،  .ِبىيٓ ٘بي ِغتٍف ِي ىٛػ

 .ي تٛفيٞي عٛا٘ؼ ىؼمينتُ ٘بإلاٛ اف فِبْ رٙبٔي ثبٝج ّ٘بٕ٘گي 

             DCE RPCا٘ذاف 

اٚي ٚ . تب صؼٚػي ِبٕٔؼ ِٛاػ لجً امت  DCE  PRC ا٘ؼاف مينتُ 

تب   ثٗ ِيتـي اِىبْ ِي ػ٘ؼ PRC ِّٙتـ اف ّ٘ٗ ايٕىٗ مينتُ  

ؿٚاي ِضٍي ثٗ مـٚيل اف ؿاٖ ػٚؿ ِٛؿػٔٚـ  ٍـفبً ثب فـاعٛأي يه

) ايٓ ؿاثٔ ثبٝج ِي ىٛػ تب ثـٔبِٗ ٘بي ِيتـي. ػمتـمي پيؼا وٕؼ

                                                 
533

 distributed file service 
534

 directory service 
535

 distributed service 
536

 distributed time service 



 153 

ثٗ ؿٚىي مبػٖ ٚ آىٕب ثـاي اغٍت ( يٕٞي ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي

صزّٙبي  ّ٘چٕيٓ ِٛرت تنٙيً ارـاي. ثـٔبِٗ ٔٛينبْ ٔٛىتٗ ىٛػ

ثٗ اّٝبي ثبلايي اف وؼ ِٛرٛػ ػؿ يه ِضئ تٛفيٞي ثؼْٚ ٔيبف 

 .ِي ىٛػ(  يب صتي ثؼْٚ ٘يچ تغييـي)تغييـات فيبػ

ٚٙيفٗ ػاؿػ تب تّبِي رقئيبت ؿا اف ِيتـيبْ ٚ تب  PRC مينتُ  

ِي  PRC ثؼيٓ ِٕٚٛؿ، مينتُ . صؼٚػي اف مـٚؿ٘ب ُ٘ ِغفي ٔگٗ ػاؿػ

تٛأؼ ثٖٛؿ اتِٛبتيه مـٚؿ ػؿمت ؿا ِىبْ يبثي ّٔٛػٖ ٚ مپل 

ايٓ )مـٚؿ ؿا ؿاٖ أؼافي وٕؼ اؿتجبٓ ثيٓ ٔـَ افقاؿ ِيتـي ٚ

   ِتصً ؽذْٚيژگي غبٌجبً 
ّ٘چٕيٓ ِي تٛأؼ وبؿ (. ٔبِيؼٖ ِي ىٛػ 

 ِبٕٔؼ)٘ؼايت وـػٖ ٚ ػؿ ٍٛؿت ٔيبف تجبػي پيبَ ؿا ػؿ ٘ـػٚ ٕـف 

آٔٙب ؿا ( ثقؿگي ؿا تيىيً ِي ػ٘ؼ آؿايٗوٗ پبؿاِتـ٘ب  ِٛاؿػي

ِي تٛأؼ  PRC ػؿ ٔٙبيت، مينتُ. تزقيٗ ٚ ِزؼػاً مـُ٘ ثٕؼي ِي وٕؼ

ثٖٛؿ اتِٛبتيه وبؿ تجؼيلات ٔٛٛ ػاػٖ ثيٓ ِيتـي ٚ مـٚؿ ، صتي ػؿ 

ِٛاؿػيىٗ ؿٚي ِّٞبؿي ٘بي ِغتٍف ارـا ٚ تـتيت ثبيت ِغتٍفي 

 .أزبَ ػ٘ؼ ؿا ،ػاىتٗ ثبىؼ

٘ب ٚ  بْثػؿ ِغفي مبفي رقئيبت، ِيق PRCػؿ احـ لبثٍيت مينتُ 

؛ ثٖٛؿيىٗ ِيتـی ٘ب ثٗ ٕٛؿ لبثً تٛرٙی ِنتمً اف يکؼيگـ ٘نتٕؼ

ٚ مـٚؿ ؿا ثٗ فثبْ ػيگـي  Javaِي تٛاْ ِيتـي ؿا ثٗ يه فثبْ ِخً

پبيگبٖ ؿٚي  ٕؼِيتـي ِي تٛأٚ مـٚؿ . ٔٛىت ٚ ثبٌٞىل Cاف لجيً 

ي ٝبًِ ِغتٍف امتفبػٖ مينتُ ٘بمغت افقاؿي ِغتٍف ارـا ٚ اف  ٘بی

ثٞلاٖٚ، ثؼْٚ ٘يچگٛٔٗ ػعبٌتي اف ربٔت ِيتـي يب مـٚؿ، . بيٕؼّٔ

 .٘بي ػاػٖ پيتيجبٔي ّٔٛػ و٘بي ىجىٗ ٚ ّٔبي پـٚتىً اف أٛاٛ

  ٔٛؽتٓ ِؾتشي ٚ عشٚس

ثـٔبِٗ اف ارقاي ِغتٍفي اف لجيً فثبْ، وتبثغبٔٗ،  DCE RPCمينتُ 

ِضبف٘ ٘بی
   

. ، ثـٔبِٗ ٘بي وّىي ٚ ثنيبؿي ػيگـ تيىيً ىؼٖ امت 

ايٓ ارقاء ثٗ وّه ُ٘ اِىبْ ٔٛىتٓ ِيتـي ٚ مـٚؿ ؿا فـاُ٘ ِي 

ٓ ثغو، ٘ـ يه اف ارقاء ٚ ٔضٖٛ اؿتجبٓ آٔٙب ثب ػؿ اي. وٕٕؼ

وً فـآيٕؼ ٔٛىتٓ ٚ امتفبػٖ اف . يىؼيگـ ؿا تيـيش عٛا٘يُ وـػ

 .علاٍٗ ىؼٖ امت 4-   ىکًػؿ  PRCِيتـي ٚ مـٚؿ 

ساتط  :داخً ؽىً)DCE RPCِشازً ٔٛؽتٓ ِؾتشي ٚ عشٚس دس  -4- 1 ؽکً

، عشٚس ِداصي، ، وذ ِؾتشي، ِؾتشي ِداصي، عشپياَکّپايٍشفايً،  تؼشيف

ِؾتشي، فايً  object، فايً C کّپايٍش، C کّپايٍش،C کّپايٍشوذ عشٚس، 

object  ًِؾتشي ِداصي، فايobject  ًعشٚس ِداصي، فايobject  ،پيٛٔذعشٚس 

دٕ٘ذٖ،  پيٛٔذدٕ٘ذٖ، وتاتخأٗ صِاْ اخشا، وتاتخأٗ صِاْ اخشا، 

 (.عشٚس تايٕشیِؾتشي،  تايٕشی

 IDL،ٝبٍِي ثٗ ٔبَ فثبْ تٞـيف ؿاثٔ يبٚؿمـ -ػؿ يه مينتُ ِيتـي

 ايٓ چنت لٛي اِىبْ اٝلاْ. ثبٝج اتَبي تّبَ ارقاء ِي ىٛػ 

ؿٚاي
   

نيبؿ ِيبثٗ ّٔٛٔٗ ٘بي اٌٚيٗ تٛاثٜؿا ثٗ ٍٛؿتي ث 
   

 ANSI 

C ٘بي  ثٞلاٖٚ، فبيً. فـاُ٘ ِي آٚؿػIDL  ِّىٓ امت صبٚي تٞبؿيف

ٛٛٔ
٘بي حبثت ، اٝلاْ    

   
ِـتت مبفي ٍضيش  ٚػيگـ إلاٝبت لافَ رٙت  
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ٔتبيذ امتغـاد پبؿاِتـ٘ب ٚ
   

ػؿ صبٌت ايؼٖ آي، تٞـيف . ثبىٕؼ  

اِب . ٘ب ُ٘ ثبىؼ ؿاثٔ ثبينتي صبٚي تٞـيفي ؿمّي اف ٚٙيفٗ ؿٚاي

ٚ ثٛػٖ  ٛرٛػػأو ٚ تٛاْ ِ ثبلاتـ افچٕيٓ تٞـيفي ػؿ صبي صبّـ 

ثٗ ّ٘يٓ ػٌيً، ػؿ تٞـيف ؿاثٔ فمٔ ٔضٖٛ اػاي فـاعٛأي ٘ب اؿائٗ 

ػؿ ثٙتـيٓ صبٌت، ٔٛينٕؼٖ ِي تٛأؼ ثب . ػ ٔٗ ِٕٞبي آٔٙبِييٛ

کبِٕتافقٚػْ چٕؼ 
   
 .ؿا تيـيش ّٔبيؼ ؿٚاي ٘بٍّٝىـػ  

، ٚرٛػ ىٕبمٗ اي وبِلاً  IDL٘بي ثنيبؿ ُِٙ ٘ـ فبيً يىي اف اٌّبْ

ايٓ ىٕبمٗ تٛمٔ ِيتـي . ِٕضَـ ثٗ فـػ ثـاي ؿاثٔ ِٛؿػ ٔٚـ امت

. ٍضت آٔـا تأييؼ ِي ّٔبيؼاؿمبي ىؼٖ ٚ مـٚؿ  RPCػؿ اٌٚيٓ پيبَ 

ثؼيٓ تـتيت، چٕبٔچٗ ِيتـي مٙٛاً ثٗ مـٚؿ اىتجبٖ يب صتي ٔنغٗ 

ٚ  ا تيغيٌ ػاػٖمـٚؿ عٖب ؿلؼيّي تـي اف مـٚؿ ػؿمت ًٍٚ ىٛػ، 

 .ِبٜٔ اف اتَبي عٛا٘ؼىؼ

اؿتجبٓ ٔقػيىي  DCEٞبؿيف ؿاثٔ ٚ ىٕبمٗ ٘بي ِٕضَـ ثٗ فـػ ػؿ ت

ثٗ ّٔبيو ػؿآِؼٖ، غبٌجبً  4-   ىکًّ٘بٖٔٛؿ وٗ ػؿ . ثبُ٘ ػاؿٔؼ

مـٚؿ، فـاعٛأي / اٌٚيٓ لؼَ ػؿ ٔٛىتٓ ثـٔبِٗ وبؿثـػي ِيتـي

 IDLٚ ػؿعٛامت اف آْ ثـاي تٌٛيؼ پيو ّٔٛٔٗ فبيً uuidgenثـٔبِٗ 

ثٔ ٘بي اايٓ ىٕبمٗ ثبينتي ػؿ ثيٓ تّبِي ؿ. صبٚي ىٕبمٗ ؿاثٔ امت

گي ثب ايٓ يگبٔ. ِٕضَـ ثٗ فـػ ثبىؼ uuidgenلجٍي تٌٛيؼىؼٖ ثٛميٍٗ 

وؼ ِؾوٛؿ . وـػْ ِضً ٚ فِبْ ايزبػ ػؿ ػاعً آْ تّْيٓ ِي ىٛػ کؼ

ثٗ ٍٛؿت ؿىتٗ  IDLثيتي امت وٗ ػؿ فبيً    ىبًِ يه ٝؼػ ػٚػٚيي 

ASCII ىبٔقػٖ ّٔبيو ػاػٖ ِي ىٛػ ِجٕبی. 

ي اف ؿاٖ ؿٚاي ٘بٚ لـاؿػاػْ امبِي  IDLِـصٍٗ ثٞؼ، ٚيـايو فبيً 

وبِلاً  RPCثبيؼ ثؼأيُ وٗ  .ػٚؿ ٚ پبؿاِتـ٘بي آٔٙب ػؿ فبيً امت

ثٕٞٛاْ ِخبي، ِيتـي ٚمـٚؿ ّٔي تٛإٔؼ ِتغيـ٘بي  -ىفبف ٔينت

ِبٜٔ اف ثيبْ  IDLلٛأيٓ   اِب رٙبٔي ِيتـوي ػاىتٗ ثبىٕؼ 

 .مبعتبؿ٘بي فبلؼ پيتيجبٔي ِي ىٛػ

رٙت پـػافه فـاعٛأي ِي  IDL کّپبيٍـ، IDLپل اف تىّيً فبيً 

 :فبيً ثٗ چيُ ِي عٛؿػ مٗ IDL کّپبيٍـػؿ عـٚري . ىٛػ

 (Cثٗ فثبْ   interface.hثٕٞٛاْ ِخبي،) فبيً مـپيبَ . 

ِيتـي ِزبفي . 
       

مـٚؿ ِزبفي . 
   

   

صبٚي ىٕبمٗ ِٕضَـ ثٗ فـػ، تٞبؿيف ٔٛٛ، تٞبؿيف فبيً مـپيبَ 

( #includeثٗ وّه ) ٚ پيو ّٔٛٔٗ ٘بي تبثٜ امت وٗ ثبينتي ٘ب حبثت

ِيتـي ِزبفي صبٚي . ؼػؿ ٘ـ ػٚ وؼ مـٚؿ ٚ ِيتـي لـاؿ ػاػٖ ىٛٔ

. ؿٚيٗ ٘بي ٚالٞي امت وٗ تٛمٔ ثـٔبِٗ ِيتـي فـاعٛأي عٛا٘ؼ ىؼ

ثٗ ىىً ايٓ ؿٚيٗ ٘ب ِنئٛي رّٜ آٚؿي ٚ ثنتٗ ثٕؼي پبؿاِتـ٘ب 

پيبَ عـٚري ٚ مپل فـاعٛأي مينتُ فِبْ ارـا
   

رٙت اؿمبي آْ  

ِيتـي ِزبفي ُ٘ ثٗ ثبفوـػْ پبمظ ٚ ثـگـػأؼْ ِمبػيـ ثٗ . امت

يي امت وٗ پل اف ؿٚاي ٘بمـٚؿ ِزبفي صبٚي . ي پـػافػِيتـي ِ

ؿميؼْ پيبَ رؼيؼ، ثٛميٍٗ مينتُ فِبْ ارـا ؿٚي ِبىيٓ مـٚؿ 
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ي ٚالٞي مـٚؿ ؿا ؿٚاي ٘بِتمبثلًا  ؿٚاي ٘بايٓ . فـاعٛأي ِي ىٛػ

 .فـاعٛأي ِي وٕؼ وٗ ِنئٛي أزبَ ايٕىبؿ امت

ٗ وبؿثـػي وؼ مـٚؿ ٚ ِيتـي تٛمٔ ٔٛينٕؼٖ ثـٔبِػؿ ِـصٍٗ ثٞؼ، 

ِي  کّپبيًمپل ايٕؼٚ ثٗ ّ٘ـاٖ ػٚ ؿٚاي ِزبفي . ٔٛىتٗ ِي ىٛػ

ِيتـي ِزبفي  objectٙبي ِيتـي صبٍٍٗ ٚ فبيٍ کؼآٔگبٖ،  .ىٛٔؼ

لبثً ارـايي  ثبيٕـیثٛميٍٗ وتبثغبٔٗ فِبْ ارـا ثٗ ُ٘ ِتًَ ٚ 

مـٚؿ ٚ مـٚؿ  کؼثٗ ّ٘يٓ تـتيت، . ؿا ثـاي ِيتـي ايزبػ ِي وٕؼ

. ي مـٚؿ ؿا ثٛرٛػ ِي آٚؿػثبيٕـٗ ُ٘ ِتًَ ٚ ث کّپبيً ِٚزبفي 

ػؿ فِبْ ارـا، مـٚؿ ٚ ِيتـي ؿاٖ أؼافي ِي ىٛٔؼ تب ثـٔبِٗ 

 .وبؿثـػي ُ٘ ٚالٞبً ارـا ىٛػ

   اتصاي ِؾتشي تٗ عشٚس

ثـاي آٔىٗ ِيتـي ثتٛأؼ مـٚؿي ؿا فـاعٛأي ّٔبيؼ، مـٚؿ ثبينتي 

ـٚؿ اِىبْ حجت م. حجت ٚ آِبػٖ پؾيـه فـاعٛأي ٘بي ٚؿٚػي ثبىؼ

ِىبْ يبثي . ِيتـي فـاُ٘ ِي آٚؿػ ؿػيبثي ٚ اتَبي ثٗ آٔـا تٛمٔ

 :مـٚؿ ػؿ ػٚ ِـصٍٗ أزبَ ِي ىٛػ

 ِىبْ يبثي  ِبىيٓ مـٚؿ . 

 ؿٚي ايٓ ِبىيٓ( يٕٞي فـآيٕؼ ٍضيش) ِىبْ يبثي مـٚؿ  . 
ثٗ ٕٛؿ علاٍٗ، لافَ . ِـصٍٗ ػَٚ وّي تغََي تـ اف ِـصٍٗ اٚي امت

ٓ ثب مـٚؿ، يه ٔمٖٗ پبيبٔيامت ِيتـي رٙت ايزبػ اؿتجب
   

ؿا ػؿ  

، DCEػؿ . ٘ب ؿا ثٗ آْ اؿمبي ّٔبيؼ ِبىيٓ مـٚؿ ىٕبمبيي ٚ پيبَ

ثٛميٍٗ فـآيٕؼي ثٗ ٔبَ ( مـٚؿ، ٔمٖٗ پبيبٔي) رؼٌٚي صبٚي رفتٙبي

 DCE ِسافظ
   

مـٚؿ ثبينتي . ػؿ ٘ـ ِبىيٓ مـٚؿ ٔگٙؼاؿي ِي ىٛػ 

بي تٞييٓ پيو اف ٚؿٚػ ػؿعٛامتٙبي رؼيؼ، اف مينتُ ٝبًِ تمبّ

ػؿ  DCE  ِضبف٘ ثٗ وّه بيبٔي ؿا ّٔٛػٖ ٚ مپل ايٓ ٔمٖٗٔمٖٗ پ

 . صف٘ ِي ىٛػرؼٚي ٔمٖٗ پبيبٔي حجت ٚ 

ّ٘چٕيٓ مـٚؿ ثب فـاُ٘ آٚؿػْ آػؿك ِبىيٓ مـٚؿ ٚ ٔبِي وٗ ثتٛاْ 

. ػايـوتٛؿي حجت ِي ىٛػمـٚؿ ؿا تضت آْ رنتزٛ ّٔٛػ، ػؿ مـٚيل 

 .أزبَ ِي ىٛػ 4-   ىکًِيتـي ثٗ مـٚؿ ِيبثٗ  اتَبيمپل 

فـُ وٕيؼ وٗ ِيتـي ثغٛا٘ؼ ثٗ مـٚؿ ٚيؼئٛيي ٍِضك ىٛػ وٗ ثٗ 

. ىٕبعتٗ ِي ىٛػ  local/multimedia/video/movies/ٍٛؿت ِضٍي تضت ٔبَ 

ُ٘ آػؿك  ِيتـي ايٓ ٔبَ ؿا ثٗ مـٚؿ ػايـوتٛؿي أتمبي ػاػٖ ٚ آْ

 مپل ِيتـي .ىجىٗ ِبىيٓ ارـاوٕٕؼٖ مـٚؿ ٚيؼئٛ ؿا ثبف ِي گـػأؼ

وٗ ٔمٖٗ پبيبٔي ىٕبعتٗ ىؼٖ )ِبىيٓ  DCEِضبف٘  يٕؼفـآ ٟاثٗ مـ

ؿفتٗ ٚ اف آْ تمبّب ِي وٕؼ وٗ ٔمٖٗ پبيبٔي مـٚؿ ( اي ػاؿػ

. ٚ ثبفگـػأؼ پبيبٔي عٛػ رنتزٛ ّٔبيؼٚيؼئٛ ؿا ػؿ رؼٚي ٔمٖٗ 

٘بي RPCػؿ . ؿا ارـا ّٔٛػ RPCإلاٝبت ِي تٛاْ ثب ػاىتٓ ايٓ 

ثٗ ِيتـيبْ   DCE ثٞلاٖٚ،. ٛ ٔينتثٞؼي ػيگـ ٔيبفي ثٗ ايٓ رنتز

اِىبْ ِي ػ٘ؼ تب ػؿ ٍٛؿت ٌقَٚ، رنتزٛ٘بي پييـفتٗ تـي ؿا ثـاي 

ت يب يّ٘چٕيٓ ػؿ ِٛاؿػي وٗ إِ. يبفتٓ مـٚؿ ِٕبمت أزبَ ػٕ٘ؼ

 .امتفبػٖ ِييٛػٓ اي RPCأنزبَ ػاػٖ اي اّ٘يت ػاىتٗ ثبىؼ، اف 

ِاؽيٓ دايشوتٛسي، :داخً ؽىً) DCEاتصاي ِؾتشي تٗ عشٚس دس  -14- 1 ؽکً

عشٚس دايشوتٛسي، خغتدٛي عشٚس، ثثت عشٚيظ، ِاؽيٓ ِؾتشي، ِؾتشي، أداَ 
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RPCتماضاي ٔمطٗ پايأي، ِاؽيٓ عشٚس، عشٚس، ِسافظ، DCE ٗثثت ٔمط ،

 (.پايأي،خذٚي ٔمطٗ پايأي

 RPCاخشاي 

RPC ِيتـي . ٚالٞي ثٗ ٍٛؿت ىفبف ٚ ثٗ ٕٛؿ ِّٞٛي أزبَ ِي ىٛػ

، پبؿاِتـ٘ب ؿا اتَبيىً أتغبثي ػؿ فِبْ ِزبفي ثٗ وّه پـٚت

. وتبثغبٔٗ فِبْ ارـا ِـتت ٚ رٙت أتمبي آِبػٖ ِي وٕؼ ایـث

ٕ٘گبِيىٗ پيبَ ثٗ ٕـف مـٚؿ ِي ؿمؼ، ثـصنت ٔمٖٗ پبيبٔي تٞييٓ 

وتبثغبٔٗ .ىؼٖ ػؿ پيبَ ٚؿٚػي ثٗ مّت مـٚؿ ٍضيش ِنيـػ٘ي ِي ىٛػ 

ُٙ پبؿاِتـ٘ب ؿا ٚ آٔ ؿػوـػٖفِبْ ارـا پيبَ ؿا ثٗ مـٚؿ ِزبفي 

مپل پبمظ ػؿ رٙت ِٞىٛك . ِـتت ّٔٛػٖ ٚ مـٚؿ ؿا فـا ِي عٛأؼ

 .ثبفگـػأؼٖ ِي ىٛػ

DCE ػؿ صبٌت پيو . اِکبٔبت ِٕٞبيی ِغتٍفی ؿا اؿائٗ ِی کٕؼ

فـُ
   

1  زذاوثش يه ِشتثٗ ِٕٞبیيٕٞي  
، ٘يچ فـاعٛأي صتي ػؿ 

ايٓ . عـاثي مينتُ ُ٘ ثيو اف يه ِـتجٗ أزبَ ّٔي ىٛػٍٛؿت 

عـاة ٚ  RPCتب چٕبٔچٗ مـٚؿ ػؿ صيٓ  ٚيژگي ػؿ ًّٝ ثبٝج ِي ىٛػ

مپل ثٗ مـٝت تـِيُ ىٛػ، ِيتـي ِزؼػاً ٍّٝيبت ؿا تىـاؿ ٔغٛا٘ؼ 

 .فيـا ثيُ آْ ِی ؿٚػ کٗ لجلاً يک ثبؿ أزبَ ىؼٖ ثبىؼوـػ 

تضت ( IDLػؿ فبيً ) ػيگـ ِي تٛاْ ؿٚاي ِٛؿػ ٔٚـ ؿا  ػؿ ؿٚه

ػؿ ايَٕٛؿت ِي تٛاْ . گؾاؿي وـػٔيبٔٗ     "ازتّاي تىشاس" ٕٝٛاْ

ثٕٞٛاْ ِخبي، . آٔـا ثؼْٚ ٘يچ اىىبٌي چٕؼيٓ ِـتجٗ تىـاؿ ّٔٛػ

اف يه فبيً ؿا ِي تٛاْ تب ؿميؼْ ثٗ ٔتيزٗ  یِيغَ ثٍٛکعٛأؼْ 

اصتّبي تىـاؿ ثٗ ػٌيً  RPCػؿ ٍٛؿتيىٗ . ٍِٖٛة ثبؿ٘ب تىـاؿ وـػ

ؿاٖ عـاثي مـٚؿ ثب ىىنت ِٛارٗ ىٛػ، ِيتـي ثبينتي تب فِبْ 

 ِٕٞب٘بی. أؼافي ِزؼػ مـٚؿ ٍجـ وـػٖ ٚ مپل ِزؼػاً تلاه وٕؼ

وٗ اف آْ ( اِب ثٗ ٔؼؿت امتفبػٖ ِي ىٛٔؼ )ػيگـي ُ٘ ٚرٛػ ػاؿٔؼ

ػؿ تّبَ ِبىيٕٙبي ؿٚي ىجىٗ ِضٍي  RPC رٍّٗ ِي تٛاْ ثٗ أتيبؿ

ثٗ ٕ٘گبَ ىکنت RPCػؿ ِجضج ِـثٛٓ ثٗ   ػؿ فًَ . اىبؿٖ وـػ
   
 

    . ٍضجت عٛا٘يُ وـػ  RPC٘ب ثـاي بِِٕٞزؼػاً ػؿ ِٛؿػ ايٓ 

استثاطات پياَ گشا-4-   

 
فـاعٛأي ٘بي ؿٚاي اف ؿاٖ ػٚؿ

   
ٚ  اصْبؿ ىيء اف ؿاٖ ػٚؿ 

   
ػؿ  

٘بي تٛفيٞي ٔمو ػاؿٔؼ ؛ ثٗ ايٓ ِغفي مبفي اؿتجبٕبت ػؿ مينتُ 

ِتأمفبٔٗ ٘يچ . ِٕٞي وٗ ثبٝج اؿتمبء ىفبفيت ػمتـمي ِي ىٛٔؼ

ػؿ ثـعي ِٛاؿػ وٗ ّٔي . ت ٔينت مينتّي ثـاي ّ٘ٗ ِٛاؿػ ِٕبم

تٛاْ إّيٕبْ ػاىت وٗ ٕـف ػؿيبفت وٕٕؼٖ ػؿ فِبْ ٍؼٚؿ ػؿعٛامت 

٘بي ربيگقيٓ ثيو اف پيو  ػؿ صبي ارـامت ، ٌقَٚ ٚرٛػ مـٚيل

وٗ  –٘ب RPC ثٗ ّ٘يٓ تـتيت، ِب٘يت ؽاتبً ّ٘گبَ. آىىبؿ ِي ىٛػ

لافَ  -ثبٝج ثٍٛوٗ ىؼْ ِيتـي تب فِبْ پـػافه ػؿعٛامت اٚ ِي ىٛػ

 .امت گب٘ي ثب چيق ػيگـي ربيگقيٓ ىٛػ
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ػؿ ايٓ ثغو، ؿٚي اؿتجبٕبت  .ايٓ چيق ػيگـ ّ٘بْ پيبَ ػ٘ي امت

پيبَ گـا ػؿ مينتُ ٘بي تٛفيٞي تّـوق وـػٖ ٚ ثٗ ّ٘يٓ ِٕٚٛؿ 

اثتؼا ٔگبٖ ػليك تـي ثٗ ِفَٙٛ ؿفتبؿ ّ٘گبَ مبفي ٚ احـات ربٔجي 

ػ٘ي ثضج عٛا٘يُ  مپل ؿارٜ ثٗ مينتُ ٘بي پيبَ. آْ عٛا٘يُ ػاىت

وـػ وٗ ػؿ آٔٙب فـُ ثـ ايٓ امت وٗ ٕـفيٓ ػؿ فِبْ اؿتجبٓ ػؿ 

ػؿ پبيبْ، أٛاٝي اف مينتُ ٘بي ٍف ثٕؼي . صبي ارـا ٔيق ٘نتٕؼ 

پيبَ ؿا ِٖبٌٞٗ ِي وٕيُ وٗ ثٗ فـآيٕؼ٘ب  اِىبْ ِي ػٕ٘ؼ  تب  

صتي ػؿ ٍٛؿتي ُ٘ وٗ ٕـف ِمبثً ػؿ فِبْ  ىـٚٛ اؿتجبٓ ػؿ صبي 

 .ؼ، إلاٝبت ؿا تجبػي ّٔبيٕؼارـا ٔجبى

استثاطات ٔاپايذاس پياَ گشا-4- -1  
ثنيبؿي اف مينتّٙبي تٛفيٞي ٚ ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي ِنتميّبً ثـ 

ؿٚي ِؼي مبػٖ پيبَ گـاي اؿائٗ ىؼٖ تٛمٔ لايٗ أتمبي مبعتٗ ىؼٖ 

رٙت ػؿن ثٙتـ ِفَٙٛ ٚ  اّ٘يت مينتُ ٘بي پيبَ گـا ثٕٞٛاْ . أؼ

ِيبْ افقاؿي ، اثتؼا ؿارٜ ثٗ پيبَ ػ٘ي اف  ثغيي اف ؿاٖ صٍٙبي

.ٕـيك مٛوتٙبي لايٗ أتمبي ثضج عٛا٘يُ وـػ  

 عٛوتٙاي تشوٍي
ِنأٌٗ امتبٔؼاؿػمبفي ؿاثٔ لايٗ أتمبي ثنيبؿ ِٛؿػ تٛرٗ لـاؿ 

گـفتٗ تب ثـٔبِٗ ٔٛينبْ ثتٛإٔؼ ثٗ وّه ِزّٛٝٗ اي اف ٍّٝيبت 

اٌٚيٗ
   

ي امتفبػٖ مبػٖ،  اف وً ِزّٛٝٗ پـٚتىٍٙبي پيبَ ػ٘ 

ثٞلاٖٚ ،امتفبػٖ اف ؿاثٖٙبي امتبٔؼاؿػ ِٛرت تنٙيً  . ّٔبيٕؼ

 .أتمبي ثـٔبِٗ وبؿثـػي ِٛؿػ ٔٚـ ثٗ ِبىيٓ ػيگـ ِي ىٛػ
   ساتط عٛوتٙاثٗ ٕٝٛاْ ّٔٛٔٗ، ِغتَـاً ؿارٜ ثٗ 

ثٗ ّ٘بْ ٍٛؿتي  

يىي  .ثـوٍي اؿائٗ ىؼ، ثضج ِي وٕيُ UNIXػؿ      وٗ ػؿ مبٌٙبي 

   تاص Xساتط أتماٌي  يب  XTIُٙ ،٘بي ِ ػيگـ اف ؿاثٔ
ٗ امت و 

اثؼاٛ AT&T عٛأؼٖ ٚ تٛمٔ (  TLI (لجلًا ثٗ ٔبَ ؿاثٔ لايٗ أتمبي

ٔٛيني ىجىٗ اي ثنيبؿ  اف ٔٚـ ِؼي ثـٔبِٗ XTI٘ب ٚ  مٛوت. ىؼٖ امت

 .ِيبثٗ، ٌٚي اف ٔٚـ ِزّٛٝٗ ٍّٝيبت اٌٚيٗ  ِتفبٚت ٘نتٕؼ

ؿتجبٓ ثٛػٖ ٚ  ػؿ ٚالٜ ٔمٖٗ پبيبٔي ا عٛوتاف ٔٚـ ِفِٙٛي، 

ثـٔبِٗ وبؿثـػي ِي تٛأؼ ػاػٖ ٘بيي ؿا وٗ ثبيؼ ثٗ ىجىٗ فيـيٓ 

. اؿمبي ىٛػ، ػؿ آْ ثٕٛينؼ ٚ ػاػٖ ٘بي ٚؿٚػي ؿا  اف آْ ثغٛأؼ

مٛوت أتقاٝي اف اؿتجبٓ ٚالٞي ثـؿٚي ٔمٖٗ پبيبٔي امت وٗ تٛمٔ 

مينتُ ٝبًِ ِضٍي ثـاي يه پـٚتىً أتمبي عبً ِٛؿػ امتفبػٖ لـاؿ 

تّـوق ِي وٕيُ وٗ ػؿ TCPؽيلًا ؿٚي ٍّٝيبت اٌٚيٗ مٛوت. ـػ ِي گي

 .اؿائٗ ىؼٖ امت 4-4 ىىً 
چٙبؿ ًّٝ اٌٚيٗ ؿا ، ثٗ ّ٘بْ تـتيت ػاػٖ ػؿ غبٌت ِٛاؿػ مـٚؿ٘ب 

ؿاعٛأؼٖ ِي ىٛػ،  مٛوت ٚلتي ًّٝ اٌٚيٗ. ىؼٖ، ارـا ِي وٕٕؼ

فـاعٛإٔؼٖ ثٗ افاي يه  پـٚتىً أتمبي عبً ، يه ٔمٖٗ پبيبٔي 

اف ٔٚـ ػاعٍي، ايزبػ چٕيٓ  .  جبٕي رؼيؼ ُ٘ ايزبػ ِي وٕؼاؿت

ٔمٖٗ پبيبٔي اؿتجبٕي ثٗ ايٓ ِٕٞبمت وٗ مينتُ ٝبًِ ِضٍي ِٕبثٜ 

ؿا رٙت فْبػاػْ ثٗ پيبِٙبي اؿمبٌي ٚ ػؿيبفتي ثـاي آْ پـٚتىً 

 .عبً ؿفؿٚ ِي وٕؼ

يه آػؿك ِضٍي ؿا ثٗ مٛوت رؼيؼالاصؼاث ِـثٛٓ ِي  bindًّٝ اٌٚيٗ 

ِبىيٓ عٛػ ؿا ثٗ ّ٘ـاٖ  IP ٛاْ ِخبي، مـٚؿ ثبينتي آػؿك ثٕٞ. وٕؼ
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ًٍٚ وـػْ . ثٗ  مٛوت ًٍٚ وٕؼ( اصتّبلًا ِيٙٛؿ)يه ىّبؿٖ ػؿگبٖ 

 ايٓ ثـاي مينتُ ٝبًِ ثٗ 

٘ب ؿا فمٔ ؿٚي آػؿك ٚ ػؿگبٖ  ِٕٞبمت وٗ مـٚؿ لَؼ ػاؿػ پيبَ

فمٔ ػؿ اؿتجبٕبت اتَبي  listenًّٝ اٌٚيٗ  .ِٛؿػ ٔٚـ ػؿيبفت وٕؼ

ايٓ فـاعٛأي غيـثٍٛوٗ امت ٚ ثٗ مينتُ . فـاعٛأي ِي ىٛػگـا 

ٝبًِ ِضٍي اِىبْ ِي ػ٘ؼ تب ثبفـوبفي ؿا ثـاي صؼاوخـ تٞؼاػ 

 .وٗ فـاعٛإٔؼٖ لَؼ پؾيـه ػاؿػ، ؿفؿٚ وٕؼ ِٛؿػ ٔٚـ اتَبلاتي

 

                                 

ِؼٕي            

 ػًّ اٌٚيٗ

رؼيؼايزبػ يه ٔمٖٗ پبيبٔي اؿتجبٓ   مٛوت 

آػؿك ِضٍي رؼيؼ ؿا ثٗ يه مٛوت 

 ّّيّٗ وٓ
Bind  

تّبيً عٛػ ؿا ثـاي پؾيـه اتَبلات 

 رؼيؼ اٝلاَ وٓ
Listen 

تب فِبْ ؿميؼْ ػؿعٛامت اتَبي رؼيؼ، 

 فـاعٛإٔؼٖ ؿا ثٍٛوٗ وٓ
Accept 

ثٖٛؿ ثٗ ٍٛؿتي پٛيب ثـاي ايزبػ 

 اتَبي تلاه وٓ
Connect 

مبي ثـعي ػاػٖ ٘ب ؿا ؿٚي اتَبي اؿ

 وٓ
Send 

ثـعي ػاػٖ ٘ب ؿا ؿٚي اتَبي ػؿيبفت 

 وٓ
Receive 

 Close اتَبي ؿا آفاػ وٓ

 TCP/IP عٛوت تشاي ػٍّيات اٌٚيٗ-4-14 ؽىً

ثبٝج ثٍٛوٗ ىؼْ فـاعٛإٔؼٖ تب فِبْ  acceptاٌٚيٗ  فـاعٛأي ًّٝ

پل اف ؿميؼْ ػؿعٛامت، مينتُ ٝبًِ  .ؿميؼْ ػؿعٛامت اتَبي ِي ىٛػ

٘بي مٛوت اٍٍي ايزبػ وـػٖ ٚ  ثب ّ٘بْ ٚيژگي ِضٍي مٛوت رؼيؼي

ايٓ ؿٚه ثٗ مـٚؿ اِىبْ ِي . آٔـا ثٗ فـاعٛإٔؼٖ ٝٛػت ِي ػ٘ؼ

ػ٘ؼ تب ثٕٞٛاْ ِخبي، اف ٕـيك ايزبػ اتَبي رؼيؼ، فـآيٕؼي ؿا 

ػؿ ايٓ . ايزبػ وٕؼ وٗ ثٞؼاٌ اؿتجبٓ ٚالٞي ؿا ٘ؼايت عٛا٘ؼ وـػ 

ـ ػؿعٛامت اتَبي صيٓ، مـٚؿ ِي تٛأؼ ثٗ ٝمت ثبفگـػػ ٚ ِٕتٚ

 .ػيگـ ؿٚي مٛوت اٍٍي ثبلي ثّبٔؼ

ػؿ ايٕزب ُ٘ اثتؼا . صبي ثيبييؼ ٔگب٘ي ثٗ ٕـف ِيتـي ثيٕؼافيُ

يه مٛوت ايزبػ ىٛػ؛ اِب  ،مٛوت ثبيؼ ثب امتفبػٖ اف ًّٝ اٌٚيٗ 

اف آٔزبييىٗ مينتُ ٝبًِ ِي تٛأؼ پل اف ايزبػ اتَبي، ثَٛؿتي 

ي ثٗ اتَبي آىىبؿ مٛوت ثٗ پٛيب ػؿگبٖ ؿا تغَيٌ ػ٘ؼ، ػيگـ ٔيبف

ثبٝج تٞييٓ آػؿمي اف لايٗ  connectًّٝ اٌٚيٗ .  آػؿك ِضٍي ٔينت

أتمبي تٛمٔ فـاعٛإٔؼٖ ِي ىٛػ وٗ ػؿعٛامت اتَبي ثبيؼ ثٗ آْ 

ِيتـي تب فِبْ ايزبػ ِٛفميت آِيق اتَبي، ثٍٛوٗ ىؼٖ . اؿمبي ىٛػ

ٚ  connectٚ پل اف آْ ٕـفيٓ ِي تٛإٔؼ ثٗ وّه ٍّٝيبت اٌٚيٗ 

receive ػؿ ٔٙبيت ايٕىٗ . الؼاَ ثٗ تجبػي إلاٝبت ّٔبيٕؼ

اتَبي ػؿ صيٓ امتفبػٖ اف مٛوتٙب ِتمبؿْ ثٛػٖ ٚ ثب ( پبيبْ)ثنتٓ

تٛمٔ ٘ـ ػٚ ٕـف ِيتـي ٚ مـٚؿ اِىبْ  closeفـاعٛأي ًّٝ اٌٚيٗ 

اٌگٛي وٍي ِيتـي ٚ مـٚؿ ػؿ اؿتجبٕبت اتَبي گـا . پؾيـ ِي ىٛػ

رقئيبت  .ّٔبيو ػاػٖ ىؼٖ امت 4-5 ػؿ ىىً ثب امتفبػٖ اف مٛوتٙب 
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٘ب ٚ ػيگـ  ِـثٛٓ ثٗ ثـٔبِٗ ؿيقي ىجىٗ ٘ب ثب امتفبػٖ اف مٛوت

 .ِٖبٌٞٗ ّٔبييؼ Stevens(     )ؿا ػؿ وتبة UNIXؿاثٔ ٘ب ػؿ ِضئ  

 (                (MPIپياَ ساتط سد وشدْ
ّ٘گبَ ثب ٙٙٛؿ ٌِٛتي وبِپيٛتـ٘بي پـثبفػٖ، مبفٔؼگبْ ػؿ پي 

ائٗ ٍّٝيبت اٌٚيٗ پيبَ گـايي ٘نتٕؼ وٗ ثتٛإٔؼ ثٗ وّه آٔٙب اؿ

ثٗ . ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي ثنيبؿ ثٙـٖ ٚؿ ؿا ثٗ ؿاصتي ثٕٛينٕؼ

رٙت تنٙيً ايزبػ ثـٔبِٗ )ايٓ ِٕٞب وٗ ٍّٝيبت اٌٚيٗ ثبيؼ

ػؿ مٖش أتقاٛ لبثً لجٌٛي ثٛػٖ ٚ پيبػٖ مبفي آٔٙب ( وبؿثـػي

وبؿآيي تَٛؿ  ٗ ػٚ ػٌيً فبلؼ٘ب ث مٛوت .مـثبؿ صؼالٍي ايزبػوٕؼ

 ٚ send ، ثٗ ػٌيً پيتيجبٔي اف ًّٝ ٘بي اٌٚيٗ مبػٖ اٚلاً . ِي ىؼٔؼ

receiveحبٔيبً، ٘ؼف اف . ، اف ٔٚـ أتقاٛ ػؿصؼ ٔبػؿمتي لـاؿػاىتٕؼ

متفبػٖ اف ٕـاصي مٛوتٙب ايزبػ اؿتجبٓ ػؿ مـتبمـ ىجىٗ ٘ب ثب ا

ثٗ  .ثٛػ   TCP/IPلجيً اف  ايِٕٚٛؿٖ ِزّٛٝٗ ٘بي پـٚتىٍي ٝبَ 

ّ٘يٓ ػٌيً ثـاي پـٚتىً ٘بي اعتَبٍي ٕـس ؿيقي ىؼٖ ثـاي ىجىٗ 

٘بي ِيبْ اؿتجبٕي پـمـٝت، اف لجيً آٔٙبيي وٗ ػؿ عٛىٗ ٘بي 

مـٚؿ
   

ثب وبؿآيي ثبلا ِٛؿػ امتفبػٖ لـاؿ ِي گيـٔؼ، ِٕبمت ّٔي  

ػؿ ٔتيزٗ، ايٓ ٔٛٛ پـٚتىً ٘ب ٔيبفِٕؼ ٚرٛػ ؿاثٖي ٘نتٕؼ .ثبىٕؼ

 ثبفـٚيژگيٙبي پييـفتٗ تـي اف لجيً اىىبي ِغتٍف  وٗ ثتٛأؼ ثب

 .ٚ ّ٘گبَ مبفي ًّٝ وٕؼ

داخً )اٌگٛي استثاطات اتصاي گشا تا اعتفادٖ اص عٛوتٙا-4-15 ؽىً

 ،ٔمطٗ ّ٘گاَ bind، listen، accept،read ،write ،closeعشٚس،عٛوت،:ًؽى

 (،ِؾتشي bind ، write ، read ، close عاصي،استثاطات،عٛوت،

ايٓ ىؼ وٗ اغٍت ىجىٗ ٘بي ِيبْ اؿتجبٕي ٔتيزٗ
   

ٚ ٌِٛتي  

ثب وتبثغبٔٗ ٘بي اؿتجبٓ اعتَبٍي وبِپيٛتـ٘بي پـثبفػٖ ّ٘ـاٖ 

ايٓ وتبثغبٔٗ ٘ب گٕزيٕٗ ٝٚيّي اف ًّٝ ٘بي اٌٚيٗ . ٝـّٗ ِي ىؼٔؼ

اٌجتٗ تّبِي  .اؿتجبٕي مٖش ثبلا ٚغبٌجبً ِإحـ اؿائٗ ِيىـػٔؼ

ؿ  ثٛػٖ ٚ اف ايٕـٚ وتبثغبٔٗ ٘ب ثٗ ٍٛؿت ػٚربٔجٗ ٔبمبفگب

مبفٔؼگبْ ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي ثب ِيىً لبثٍيت أتمبي
   

ِٛارٗ  

 .ىؼٔؼ

ٌقَٚ ٝؼَ ٚاثنتگي ثٗ مغت افقاؿ ٚ مىٛي عبً ِٕزـ ثٗ تٞـيف 

   پياَ ساتط سدوشدْپيبَ ىؼ وٗ ثٗ ٔبَ  ؿػوـػْامتبٔؼاؿػي ثـاي 
 

، ثـاي ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي ِٛافي ٕـاصي  MPI. ٔبَ گـفتMPI يب  

. مفبؿىي ىؼٖ امت ىؼٖ ٚ ثٗ ّ٘يٓ ػٌيً رٙت اؿتجبٕبت ٔبپبيؼاؿ

ً ىىنت فـآيٕؼ يب فـُ ىؼٖ وٗ عـاثي ٘بي رؼي اف لجي ّ٘چٕيٓ،

ثغيٙبي ىجىٗ صيبتي ثٛػٖ ٚ ثٗ ّ٘يٓ ػٌيً ٔيبفِٕؼ اصيبي 

 .اتِٛبتيه ٔينتٕؼ

فـُ ثـ ايٓ امت وٗ اؿتجبٕبت ػؿ ػاعً گـٖٚ ىٕبعتٗ ىؼٖ   MPIػؿ  

ثٗ ٘ـ گـٖٚ يه ىٕبمٗ ٔنجت ػاػٖ ِي . ؿط ِي ػ٘ؼ اي اف فـآيٕؼ٘ب

( ِضٍي)ّ٘چٕيٓ ثٗ ٘ـ يه اف فـآيٕؼ٘بي ػاعً گـٖٚ يه ىٕبمٗ . ىٛػ

ِٕضَـاً يه  (يٕؼفـآ IDگـٖٚ ،  ID)رفت ثٕبثـايٓ . تٍٞك ِي گيـػ

ِٕجٜ يب ِمَؼ پيبَ ؿا ىٕبمبيي ّٔٛػٖ ٚ ثٗ ربي آػؿك لايٗ أتمبي 

ٓ امت ػؿ ِضبمجٗ اي، گـٚ٘ٙبي ِّى. ِٛؿػ امتفبػٖ لـاؿ ِي گيـػ
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فـآيٕؼ ِتٞؼػ ٚ اصتّبلٌا ِتؼاعٍي ِٛرٛػ ثبىؼ وٗ ّ٘گي ثٗ ٍٛؿت 

 . ّ٘قِبْ ػؿ صبي ارـا ثبىٕؼ

ت پيتيجبٔي اف ، ٍّٝيبت اٌٚيٗ پيبَ ؿمبٔي رٙ MPIػؿ ٘نتٗ  

 4-6 لـاؿ ػاؿٔؼ وٗ ِيٙٛػتـيٓ آٔٙب ػؿ ىىً اؿتجبٕبت ٔبپبيؼاؿ 

 .ثٗ ٕٛؿ علاٍٗ اؿائٗ ىؼٖ امت

  MPI-bsendاؿتجبٕبت ٔبپبيؼاؿ ّ٘قِبْ ثٛميٍٗ ًّٝ ٘بي  اٌٚيٗ 

ِّٞٛلاً ٕ٘گبِيىٗ فـمتٕؼٖ پيبِي ؿا ثـاي تجبػي  .پيتيجبٔي ِي ىٛػ

ػؿ مينتُ فِبْ  ثبفـتنٍيُ ِي وٕؼ، ايٓ پيبَ اثتؼا ثٗ يه 

ارـاي
   

  MPI پل اف آٔىٗ پيبَ وپي ىؼ، فـمتٕؼٖ ثٗ . وپي ِي ىٛػ

پيبَ ؿا اف   MPIينتُ فِبْ ارـاي ِضٍي  م. وبؿ عٛػ اػاِٗ ِي ػ٘ؼ

 receiveثبفـ ِضٍي عٛػ رؼا وـػٖ ٚ ثٗ ِضِ ايٕىٗ گيـٔؼٖ ًّٝ اٌٚيٗ 

 .ؿا فـاعٛأي ّٔٛػ، الؼاَ ثٗ تجبػي ِي وٕؼ

 

ػٍّيات  ِؼٕي

 اٌٚيٗ

اؿمبي ِضٍي  ثبفـپيبَ عـٚري ؿا ثٗ يه 

.ّّيّٗ وٓ  
MPI_ bsend 

يه پيبِي ؿا اؿمبي ٚ تب فِبْ وپي ىؼْ ثٗ 

. يب ِضٍي ٍجـ وٓ ثبفـ  
MPI_ send 

پيبِي ؿا اؿمبي ٚ تب فِبْ آغبف ػؿيبفت  

.ٍجـ وٓ   
MPI_ ssend 

.پيبِي ؿا اؿمبي ٚ ِٕتٚـ رٛاة ثّبْ  MPI_ sendrecv 

ِٕجٜ ؿا ثٗ پيبَ عـٚري أتمبي ٚ اػاِٗ 

.ثؼٖ  
MPI_ isend 

ِٕجٜ ؿا ثٗ پيبَ عـٚري أتمبي ٚ تب فِبْ 

.ّبْآغبف ػؿيبفت ِٕتٚـ ث  
MPI_ issend 

پيبِي ؿا ػؿيبفت وٓ؛ٚ ٍٛؿت ٝؼَ ٚرٛػ 

.پيبَ آٔـثٍٛوٗ وٓ  
 MPI_ recv 

ثـؿمي وٓ آيب پيبَ رؼيؼي ٚرٛػ ػاؿػ يب 

.ٔٗ ،اِب آٔـا ثٍٛوٗ ٔىٓ  
MPI_ irecv 

 MPI  پياَ دس ِؾٙٛدتشيٓ ػٍّيات اٌٚيٗ سدوشدْتؼذادي اص  -4-16 ؽىً

 

ٚرٛػ ػاؿػوٗ ُ٘  MPI_ send ّ٘چٕيٓ يه ًّٝ اؿمبي ِنؼٚػ ثٗ ٔبَ 

 MPI_ sendٍّٝيبت اٌٚيٗ  . ِٕٞبي آْ ٚاثنتٗ ثٗ پيبػٖ مبفي آْ امت

ِنؼٚػ وـػْ  (اٌفِي تٛأؼ يىي اف ايٕؼٚ وبؿ ؿا أزبَ ػ٘ؼ؛ 

ػؿ ٕـف  MPIفـاعٛإٔؼٖ  تب فِبٔي وٗ پيبَ ػؿ مينتُ فِبْ ارـاي 

ٗ ِنؼٚػ ىؼْ فـاعٛإٔؼٖ تب فِبٔي و (بفـمتٕؼٖ وپي ِي ىٛػ ٚ 

اؿتجبٓ ّ٘گبَ ثٗ . ػؿيبفت وٕٕؼٖ ٍّٝيبت ػؿيبفت ؿا آغبف وٕؼ 

گٛٔٗ اي وٗ فـمتٕؼٖ تب فِبٔي وٗ ػؿعٛامتو ثـاي پـػافه پؾيـفتٗ 

. تأِيٓ ِي ىٛػ  MPI_ ssendىٛػ ، ِنؼٚػ ىٛػ، ثٗ تٛمٔ ًّٝ اٌٚيٗ 

ػؿ ٔٙبيت لٛي تـيٓ ىىً اؿتجبٓ ّ٘گبَ ٔيق پيتيجبٔي ِي ىٛػ؛ 

ؿا فـاعٛأي ِي وٕؼ،   MPI_ sendrecvمتٕؼٖ  يٕٞي ٕ٘گبِي وٗ يه فـ

ػؿعٛامتي ثٗ ػؿيبفت وٕٕؼٖ اؿمبي وـػٖ ٚ تب فِبْ ثبفگيت پبمظ 
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  PRCامبمبً، ايٓ ًّٝ اٌٚيٗ ِتٕبٙـ ثب يه . ِنؼٚػ ثبلي ِي ِبٔؼ 

 .ٝبػي امت

MPI_ send  ٚ MPI_ ssend  ْأٛاٛ ػيگـي ػاؿٔؼ وٗ ِبٜٔ اف وپي ىؼ

  MPIثبفـ ػاعٍي مينتُ فِبْ ارـاي پيبِٙب اف ثبفـ وبؿثـ ثٗ 

ايٓ أٛاٛ ِتٕبٙـ ثب ىىٍي اف اؿتجبٓ ّ٘گبَ . ِضٍي ِييٛٔؼ

ٚ ٖ ؿػ وـػ، فـمتٕؼٖ ٔيبٔگـ ثٗ پيبَ ؿا  MPI_ isendثٛميٍٗ . ٘نتٕؼ

ارـاي اؿتجبٓ ؿا ثٗ أزبَ ِي     MPI پل اف آْ مينتُ فِبْ ارـاي

گيـي اف رٙت رٍٛ. فـمتٕؼٖ ثي ػؿٔگ اػاِٗ ِي ػ٘ؼ. ؿمبٔؼ 

ت اٌٚيٗ اي ؿا ٍّٝيب    MPIؿٚٔٛيني پيبَ پيو اف پبيبْ اؿتجبٓ،

رٙت ثـؿمي تىّيً يب صتي  ثٍٛوٗ وـػْ ػؿ ٍٛؿت ٌقَٚ ، اؿائٗ ِي 

ايٓ وٗ پيبَ ٚالٞبً ثٗ  ، MPI_send  ػؿ ايٕزب ُ٘ ِبٕٔؼ صبٌت  .ػ٘ؼ

گيـٔؼٖ ِٕتمً ىؼٖ ثبىؼ يب ايٓ وٗ ثٛميٍٗ مينتُ فِبْ ارـا ٍـفبً 

 .ثبفـوپي ىؼٖ ثبىؼ ، ٔبِيغٌ ثبلي ِي ِبٔؼ ثٗ يه 

فـمتٕؼٖ فمٔ ٔيبٔگـ ؿا ثٗ مينتُ  ، issend MPI _ػؿ ثٗ ّ٘يٓ تـتيت،

وٗ مينتُ فِبْ ارـا ثيبْ ِي  ٕ٘گبِي. ِي وٕؼ ؿػ MPIفِبْ ارـاي  

وٕؼ وٗ پيبَ ؿا پـػافه ّٔٛػٖ فـمتٕؼٖ ِّٖئٓ ِي ىٛػ وٗ گيـٔؼٖ 

 .ِي وٕؼپيبَ ؿا پؾيـفتٗ ٚ ثـ ؿٚي آْ وبؿ 

، ثـاي ػؿيبفت پيبَ فـاعٛأي ِي ىٛػ؛ ّ٘چٕيٓ  recev MPI_ٍّٝيبت  

يه ٔٛٛ . تب فِبْ ؿميؼْ پيبَ، فـاعٛإٔؼٖ ؿا ِنؼٚػ ِي وٕؼ

ٚرٛػ ػاؿػ وٗ ثٛميٍٗ آْ گيـٔؼٖ  MPI_ irecvٔبّ٘گبَ ُ٘ ثٗ ٔبَ 

گيـٔؼٖ ِي تٛأؼ ٍضت ٚ .ثـاي پؾيـه پيبَ اٝلاْ آِبػگي ِي وٕؼ

ْ پيبَ ؿا ثـؿمي وـػٖ ٚ يب ايٕىٗ تب فِبْ ؿميؼْ ممُ ٚالٞي ؿميؼ

 .پيبَ ِنؼٚػ ىٛػ

ّ٘ييٗ ٍـيش ٚ ؿٚىٓ ٔينتٕؼ،  MPIِٞبٔي ًّٝ ٘بي اٌٚيٗ اؿتجبٓ 

ثٖٛؿيىٗ ًّٝ ٘بي اٌٚيٗ ِغتٍف ؿا ِي تٛاْ ثْٞبً ثؼْٚ ػاىتٓ 

ػٌيً ٚالٞي . تأحيـ ثـ ٍضت ثـٔبِٗ ، ثزبي ػيگـي امتفبػٖ ّٔٛػ

ي اف اىىبي اؿتجبٕبتي ايٓ امت وٗ ثٗ پيتيجبٔي اف تٞؼاػ أجٛ٘

اِىبٔبت وبفي ثـاي ثٙيٕٗ مبفي  MPI٘بي  پيبػٖ مبفي ٘بي مينتُ

ػؿ يٛٔبْ ثبمتبْ، اْٝبي مٕب عٛػ ؿا تٕٙب ٚ  .وبؿآيي ػاػٖ ىٛػ

ثبلاتـيٓ ارّبٛ لبثً لجٛي ِي ػأنتٕؼ، ثٗ ّ٘يٓ ػٌيً ػؿ ّ٘ٗ 

ي وبؿثـػي ثـاي ثـٔبِٗ ٘ب MPI. تَّيُ گيـي ٘ب ػعبٌت ِي وـػٔؼ

ّ٘يٓ اِـ ثبٝج مٌٙٛت ػؿن  ِٛافي ثب وبؿآيي ثبلا ٕـاصي ىؼٖ امت ٚ

إلاٝبت ثييتـ ػؿ . تٕٛٛ آْ ػؿ ًّٝ ٘بي اٌٚيٗ اؿتجبٕي ِي ىٛػ 

 .ٚگـٖٚ ّ٘ىبؿاْ ِٖبٌٞٗ وٕيؼ Gropp(    )ؿا ػؿ وتبة  MPIِٛؿػ 

ثب ىـس تفَيٍي آٔٙب ػؿ  MPIوبؿثـػ ػؿ    ِـرٜ وبٍِي ثب ثيو اف 

ؽوـ ىؼٖ Gropp(    a)ٚ گـٖٚ ّ٘ىبؿاْ ٚ ّ٘چٕيٓ  Snir(    )وتبة 

 .امت
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ثٖٛؿ . پيتيجبٔي لٛي اف اؿتجبٕبت ٔبّ٘گبَ پبيؼاؿ اؿائٗ ِي وٕٕؼ

 ٘ب ٙـفيت ؽعيـٖ مبفي ِيبْ ِؼتي ؿا ثـاي پيبَ علاٍٗ ايٓ مينتُ

ثؼْٚ آٔىٗ صتي لافَ ثبىؼ فـمتٕؼٖ يب گيـٔؼٖ  ٘ب ايزبػ ِي وٕٕؼ ،

يىي اف ِٛاؿػ ُِٙ تفبٚت ايٓ  .صيٓ تجبػي پيبَ فٞبي ثبلي ثّبٕٔؼ

٘بي ٍف  آْ امت وٗ مينتُ  MPI٘ب ثب مٛوتٙبي ثـوٍي ٚ   تُٔٛٛ مين

ثٕؼي پيبَ ٔٛٝبً رٙت پيتيجبٔي اف تجبػلات پيبِي ِٛؿػ امتفبػٖ 

لـاؿ ِي گيـٔؼ وٗ ِّىٓ امت ثٗ ربي چٕؼيٓ حبٔيٗ يب ٘قاؿَ حبٔيٗ 

٘بي ٍف ثٕؼي پيبَ  مينتُاثتؼا ؿٚه وٍي  .چٕؼ ػليمٗ ٕٛي ثىيٕؼ ،

٘بي  ؿا ثب ِمبينٗ آٔٙب ثب مينتُ ؿا تّٛيش ػاػٖ ٚ ايٓ ثغو

٘بي پنت اٌىتـٚٔيه ايٕتـٔت، ثٗ  ِتٞبؿف تـ، ٍٝي اٌغًَٛ مينتُ

 .پبيبْ ِي ؿمبٔيُ

 ِذي صف تٕذي پياَ
ْ امت وٗ يً ػٕ٘ؼٖ مينتّٙبي ٍف ثٕؼي پيبَ آايؼٖ اٍٍي تيى

ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي ثب ػؿد وـػْ پيبِٙب ػؿ ٍف ٘بي عبٍي ثب ُ٘ 

صتي اگـ مـٚؿ ِمَؼ ػؿ ٕ٘گبَ اؿمبي پيبَ  .اؿتجبٓ ثـلـاؿ وٕٕؼ

ثبلا ٔجبىؼ، ايٓ پيبِٙب ثبفُ٘ ؿٚي يه مـي اف مـٚؿ٘بي اؿتجبٕي 

ػؿ ًّٝ اوخـ . اؿمبي ىؼٖ ٚ ٔٙبيتبً ثٗ ِمَؼ تضٛيً ػاػٖ ِي ىٛٔؼ 

ػؿ اًٍ، ٘ـ . مـٚؿ٘بي اؿتجبٕي ِنتميّبً ثٗ يىؼيگـ ِتًَ ٘نتٕؼ 

يگـ ثـٔبِٗ ٘بي ثـٔبِٗ وبؿثـػي ٍف عبً عٛػ ؿا ػاؿػ  ٚ ػ

٘ـ ٍف فمٔ ثٛميٍٗ . وبؿثـػي ِي تٛإٔؼ ثٗ آْ پيبَ اؿمبي وٕٕؼ

اِب ايٓ اِىبْ  .ثـٔبِٗ وبؿثـػي ِـثٛٓ ثٗ آْ لبثً عٛأؼْ امت 

ُ٘ ٚرٛػ ػاؿػ وٗ ثـاي چٕؼيٓ ثـٔبِٗ وبؿثـػي يه ٍف ِيتـن ٚرٛػ 

 .ػاىتٗ ثبىؼ

ثٗ يىي اف رٕجٗ ٘بي ُِٙ مينتُ ٘بي ٍف ثٕؼي پيبَ آْ امت وٗ 

فـمتٕؼٖ فمٔ تّْيٓ ػاػٖ ِي ىٛػوٗ پيبَ اٚ ٔٙبيتبً ػؿ ٍف گيـٔؼٖ 

٘يچ تّْيٕي ػؿ ِٛؿػ فِبْ ٚ يب صتي ايٕىٗ پيبَ  .ػؿد عٛا٘ؼ ىؼ

( وبِلًا ٚاثنتٗ ثٗ ؿفتبؿ گيـٔؼٖ امت)ٚالٞبً عٛأؼٖ عٛا٘ؼ ىؼ 

 .اؿائٗ ّٔي ىٛػ

ايٓ ِٞبٔي اؿتجبٕبتي ؿا اِىبْ پؾيـ ِي وٕٕؼ وٗ اف ٔٚـ فِبٔي 

ثٕبثـايٓ ، ػيگـ ٌقِٚي ٔؼاؿػ وٗ گيـٔؼٖ . تجبٓ منتي ػاؿٔؼ اؿ

ّ٘چٕيٓ ، . ػؿ صيٓ اؿمبي پيبَ ثٗ ٍف عٛػ ػؿ صبي ارـا ثبىؼ

ٌقِٚي ٔؼاؿػ وٗ فـمتٕؼٖ ػؿ ٌضٚٗ اي وٗ پيبَ اٚ تٛمٔ گيـٔؼٖ 

فـمتٕؼٖ ٚ گيـٔؼٖ ِي تٛإٔؼ وبِلاً ثٗ . گـفتٗ ِي ىٛػ، فٞبي ثبىؼ

ػؿ ٚالٜ، ٕ٘گبِي وٗ پيبِي ػؿ . ٛٔؼ ٕٛؿ ِنتمً اف يىؼيگـ ارـا ى

ٍف لـاؿ ػاػٖ ِي ىٛػ، فبؿٟ اف ايٕىٗ فـمتٕؼٖ ٚ گيـٔؼٖ ِـثٕٛٗ 

ػؿ صبي ارـا ثبىؼ ، تب فِبْ ثـػاىتٗ ىؼْ ػؿ ّ٘بٔزب ثبلي عٛا٘ؼ 

ثـ ّ٘يٓ امبك ، چٙبؿ تـويت ِغتٍف ٔنجت ثٗ صبلات ارـاي . ِبٔؼ 

 . ػيؼٖ ِي ىٛػ 4-  فـمتٕؼٖ ٚ گيـٔؼٖ ثٛرٛػ ِي آيؼ وٗ ػؿ ىىً 

ت داساي پيٛٔذ عغت دس اعتفادٖ چٙاس ٔٛع تشوية تشاي استثاطا-4- 1 ؽىً

-گيشٔذٖ دس زاي اخشا-فشعتٕذٖ دس زاي اخشا(اٌف:داخً ؽىً)اص صف ٘ا 

گيشٔذٖ -فشعتٕذٖ غيش فؼاي(ج-گيشٔذٖ غيش فؼاي-فشعتٕذٖ دس زاي اخشا(ب

 (.غيشفؼايگيشٔذٖ -فشعتٕذٖ غيش فؼاي(د-دس زاي اخشا

، فـمتٕؼٖ ٚ گيـٔؼٖ ػؿ وً فِبْ ِغبثـٖ پيبَ (اٌف) 4-  ىىً  ػؿ

، فمٔ فـمتٕؼٖ ػؿ صبي (ة) 4-  ػؿ ىىً .ػؿ صبي ارـا ٘نتٕؼ

ارـامت ٚ گيـٔؼٖ غيـ فٞبي، ثٗ ايٓ ِٕٞي وٗ ػؿ ايٓ صبٌت تضٛيً 

ثب ايٓ ٚرٛػ، فـمتٕؼٖ ثبفُ٘ لبػؿ ثٗ اؿمبي . پيبَ غيـ ِّىٓ امت

ٕؼٖ غيـ فٞبي ٚ گيـٔؼٖ ػؿ صبي ارـا تـويت فـمت .پيبِٙب ِي ثبىؼ
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ػؿ ايٓ صبٌت،گيـٔؼٖ لبػؿ . ّٔبيو ػاػٖ ىؼٖ امت( د) 4-  ػؿ ىىً 

٘بي اؿمبٌي ثـاي عٛػ امت، اِب ٌقِٚي ٔؼاؿػ وٗ  ثٗ عٛأؼْ پيبَ

ٔٙبيتبً ػؿ  .فـمتٕؼٖ ٘بي ِـثٛٓ ثٗ آٔٙب ُ٘ ػؿ صبي ارـا ثبىٕؼ

ٍٛؿت غيـ فٞبي  ِيب٘ؼٖ ِي وٕيُ وٗ مينتُ، صتي ػؿ( ػ) 4-  ىىً 

ٚ اصتّبلاً ) ثٛػْ گيـٔؼٖ ٚ فـمتٕؼٖ ُ٘، لبػؿ ثٗ  ؽعيـٖ مبفي

 .٘بمت پيبَ (تجبػي 

تٕٙب ٔىتٗ  .٘ب ِي تٛإٔؼ صبٚي ٘ـ ٔٛٛ ػاػٖ اي ثبىٕؼ اٍٛلاً ، پيبَ

 ػؿ ًّٝ،. ٘ب امت ُِٙ اف ثٞؼ ِيبْ افقاؿي ، آػؿك ػ٘ي ِٕبمت پيبَ
فـػ ػؿ تّبِي مينتُ آػؿك ػ٘ي اف ٕـيك ايزبػ يه ٔبَ ِٕضَـ ثٗ 

ِّىٓ امت ػؿ ثْٞي ِٛاؿػ، ثـؿٚي . ثـاي ٍف ِمَؼ أزبَ ِي ىٛػ

أؼافٖ پيبَ ِضؼٚػيت ٚرٛػ ػاىتٗ ثبىؼ ؛ گـچٗ مينتُ فيـيٓ ِي 

٘بي ثقؿگ ؿا ثٗ گٛٔٗ اي  تٛأؼ ًّٝ تزقيٗ ٚ مـُ٘ ثٕؼي ِزؼػ پيبَ

يىي اف .ثـاي ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي أزبَ ػ٘ؼ ( ِغفي) ىفبف 

ايٓ ؿٚه آْ امت وٗ ؿاثٔ اٍٍي اؿائٗ ىؼٖ ثـاي ثـٔبِٗ ٘بي احـات 

 .ثنيبؿ مبػٖ ىٛػ  4-  وبؿثـػي ِي تٛأؼ ِيبثٗ ىىً 

 

                                             

ِؼٕي                 

ػٍّيات 

 اٌٚيٗ

 Put پيبَ ؿا ثٗ ٍف ِٛؿػ ٔٚـ ّّيّٗ وٓ

ؼٚػ ىٛ ٚ تب فِبٔيىٗ ٍف ِٛؿػ ٔٚـ عبٌي ثبىؼ، ِن

 پيبَ اٚي ؿا ثـػاؿ
Get 

پيبِٙبي ٍف ِٛؿػ ٔٚـ ؿا چه وـػٖ ٚ پيبَ اٚي 

.٘ـگق ِنؼٚػ ٔيٛ. ؿاثـػاؿ   
Poll 

ًّٝ وٕٕؼٖ اي َٔت وٓ تب فِبٔي وٗ پيبَ ػؿٍف 

 ِٛؿػ ٔٚـ لـاؿ ػاػٖ ىٛػ ، فـاعٛأي ىٛػ
Notify 

تٕذي پياَ ساتط اصٍي يه صف دس يه عيغتُ صف-4- 1 ؽىً  

ثٛميٍٗ فـمتٕؼٖ رٙت ؿػوـػْ پيبِي وٗ لـاؿ  Putٗ ًّٝ ٘بي اٌٚي

. امت ثٗ ٍف عبٍي ّّيّٗ ىٛػ، ثٗ مينتُ فيـيٓ فـاعٛأي ِي ىٛػ

ًّٝ . ّ٘بٖٔٛؿ وٗ لجلًا ُ٘ گفتيُ، ايٓ فـاعٛأي غيـ أنؼاػي امت

فـاعٛأي أنؼاػي امت وٗ يه فـآيٕؼ تأييؼ ىؼٖ ِي  Getاٌٚيٗ 

ٓ ِؼت ػؿ ٍف ثٛػٖ ؿا تٛأؼ ثٛميٍٗ آْ پيبِي ؿا وٗ ثييتـي

. فـآيٕؼ فمٔ ػؿ ٍٛؿت عبٌي ثٛػْ ٍف لبثً أنؼاػ امت. ثـػاؿػ

أٛاٛ ِغتٍف ايٓ فـاعٛأي اِىبْ رنتزٛي پيبِي عبً ؿاػؿ ٍف، 

. ِخلًا ثـامبك اٌٚٛيت يب ّ٘بٕ٘گي ثب يه اٌگٛ اِىبٔپؾيـ ِي وٕؼ

ػؿ ٍٛؿت  .اؿائٗ ِي ىٛػ Pollگٛٔٗ غيـ أنؼاػي ثٛميٍٗ ًّٝ اٌٚيٗ 

بٌي ثٛػْ ٍف يب چٕبٔچٗ ٔتٛاْ پيبَ عبٍي ؿا پيؼاوـػ، فـآيٕؼ ع

 .فـاعٛأي ثٗ وبؿ عٛػ اػاِٗ ِي ػ٘ؼ

٘بي ٍف ثٕؼي ثٗ فـآيٕؼ اِىبْ ِي  ػؿ ٔٙبيت ايٕىٗ، اغٍت مينتُ

ػ٘ؼ تب ًّٝ وٕٕؼٖ اي
   

   فـاعٛأيثبف وبؿوـػثٗ ٔبَ  
ايزبػ وٕؼ   

اف  .ؿ ىٛػوٗ پيبَ ػؿ ٍف لـاؿ ػاػٖ ِي ىٛػ، اصْب تب ٘ـ فِبٔي

ثبففـاعٛأي ٘ب ّ٘چٕيٓ ِي تٛاْ رٙت آغبف اتِٛبتيه فـآيٕؼي 

ثـاي ثـگيـي پيبَ ٘ب اف ٍف ػؿ فِبٔي امتفبػٖ ّٔٛػ وٗ فـآيٕؼ 

ايٓ ؿٚه غبٌجبً ثٛميٍٗ يه ثـٔبِٗ ِضبف٘ ػؿ . ػيگـي فٞبي ٔجبىؼ 

ايٓ ِضبف٘ ػائّبً ٍف ؿا اف ٔٚـ . ٕـف گيـٔؼٖ پيبػٖ مبفي ِي ىٛػ
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رؼيؼاٌٛؿٚػ ثـؿمي ٚ ثٗ ٔضٛ ِٕبمت آٔٙب ؿا اػاؿٖ  ٚرٛػ پيبِٙبي

 .ِي وٕؼ 

صف تٕذي پياَ  ٘اي عيغتُ ِؼّاسي ػِّٛي   

اربفٖ ػ٘يؼ ٔگبٖ ػليمتـي ثٗ ٙب٘ـ وٍي يه مينتُ ٍف ثٕؼي پيبَ 

٘ب ؿا ِي  ايٓ امت وٗ پيبَ ٘ب يىي اف اٌٚيٓ ِضؼٚػيت .ػاىتٗ ثبىيُ

ٖ ثبىٕؼ؛ يٕٞي ٍف تٛاْ فمٔ ػؿ ٍف ٘بيي لـاؿ ػاػوٗ ِضٍي فـمتٕؼ

 LAN٘بي ّ٘بْ ِبىيٓ يب صؼاوخـ ؿٚي ِبىيٕي ٔقػيه ٚ ثـؿٚي ّ٘بْ  

ثٗ ٔضٛ ِٕبمت لبثً ػمتـمي   RPC، ثٖٛؿيىٗ  ثٗ وّه يه  

ثٗ ّ٘يٓ تـتيت  .عٛأؼٖ ِي ىٛػ    صف ِٕثغچٕيٓ ٍف ثٕؼي .ثبىؼ

ثب ايٓ  .،پيبِٙب فمٔ اف ٕـيك ٍف ٘بي ِضٍي  لبثً عٛأؼْ ٘نتٕؼ

   صف ِمصذيپيبِي وٗ ػؿ ٍف لـاؿ ِي گيـػ صبٚي تٍٛيف  ٚرٛػ،
امت  

اف  ٚٙبيف مينتُ ٍف ثٕؼي . وٗ ثبيؼ ثٗ آْ أتمبي ػاػٖ ىٛػ 

پيبَ آْ امت وٗ ٍف ٘بيي ثـاي فـمتٕؼٖ ٚگيـٔؼٖ ايزبػوـػٖ ٚ 

 .ِـالت تجبػي پيبِٙب اف ِٕجٜ عٛػ ثٗ ٍف  ِمَؼ آٔٙب ثبىؼ

تبمـ ِبىيٓ ٘بي ِغتٍفي لافَ امت ثؼأيُ وٗ ِزّٛٝٗ ٍف ٘ب ػؿ مـ

ػؿ ٔتيزٗ، ثـاي آٔىٗ يه مينتُ ٍف ثٕؼي پيبَ  .تٛفيٜ ِي ىٛٔؼ

لبػؿ ثٗ أتمبي پيبَ ٘ب ثبىؼ، ثبيؼ ٔگبىت ٍف ٘ب ثٗ ِىبٔٙبي 

 4-  ّ٘بٖٔٛؿ وٗ ػؿ ىىً .  ىجىٗ ؿا ػؿ اعتيبؿ ػاىتٗ ثبىيُ

ِيب٘ؼٖ ِي وٕيؼ، ػؿ ًّٝ ايٓ ثؼاْ ِٕٞبمت وٗ ثبيؼ صبٚي پبيگبٖ 

ثٗ ِىبْ ٘بي   1  ٘ا اعاِي صفاف  (اصتّبلاً تٛفيٜ ىؼٖ اي)ي ػاػٖ ا

تٛرٗ وٕيؼ وٗ چٕيٓ ٔگبىتي. ىجىٗ ثبىؼ
   

وبِلاً ِيبثٗ امتفبػٖ اف  

مينتُ ٔبَ ػإِٗ
   

 (DNS )ػؿ پنت اٌىتـٚٔيه ايٕتـٔت امت .

 ، steen@cs.vu.nl پنت ِٕٖميثٕٞٛاْ ِخبي، ثـاي اؿمبي پيبَ ثٗ آػؿك 

مـٚؿ پنتي گيـٔؼٖ ، ( IPيب)اي ىجىٗػؿك مينتُ پنتي ثـاي يبفتٓ آ

DNS ؿا رنتزٛ عٛا٘ؼ وـػ تب پيبَ أتمبي ػاػٖ ىٛػ. 
داخً )ساتطٗ تيٓ آدسط د٘ي عطر صف ٚ آدسط د٘ي عطر ؽثىٗ-4- 1 ؽىً

ِسٍي،خغتدٛي آدسط عطر أتماي عيغتُ ػاًِ فشعتٕذٖ،لايٗ صف تٕذي،   :ؽىً

يشٔذٖ،لايٗ صف تٕذي، ، گعطر صف،پايگاٖ دادٖ اي خغتدٛي آدسط صف،آدسط

(ِسٍي،ؽثىٗ،آدسط عطر أتمايعيغتُ ػاًِ   

غبٌجبً ِؼيـ ٍف ثب ثـٔبِٗ . ِؼيـيت ٍف ٘ب ثـ ٝٙؼٖ ِؼيـاْ ٍف امت

وبؿثـػي وٗ ػؿ صبي ػؿيبفت ٚ اؿمبي پيبَ امت،ِنتميّبً تجبػي 

   سٌٗثب ايٓ ٚرٛػ، ثـعي ِؼيـاْ ٍف ثٕٞٛاْ ِنيـ يبة ،يب . ػاؿػ
 

٘بي ٚؿٚػي ؿا ثٗ ػيگـ ِؼيـاْ ٍف  ًَّٝ ِي وٕٕؼ؛ يٕٞي پيب

يه مينتُ ٍف ثٕؼي پيبَ ِّىٓ  ثٗ ايٓ تـتيت، . أتمبي ِي ػٕ٘ؼ

مٖش ثـٔبِٗ وبؿثـػي   وبًِ    فٛلأي ؽثىٗامت تؼؿيزبً تجؼيً ثٗ يه 

اٌٚيٓ ايٓ ؿٚه ِيبثٗ  . ػؿ ثبلاي ىجىٗ وبِپيٛتـي ِٛرٛػ ىٛػ

 ٕؼ٘بي وبؿثـؿٚي ايٕتـٔت امت وٗ ػؿ آْ فـآي MBoneپيبػٖ مبفي  

ّ٘بٖٔٛؿ وٗ . ثٕؼي ِي ىٛٔؼثٗ ٕٝٛاْ ِنيـيبة چٕؼپغيي پيىـ

ِيب٘ؼٖ عٛا٘يُ وـػ، اّ٘يت چٕؼ پغيي اف ٕـيك ىجىٗ ٘بي فٛلبٔي 

 .ٕ٘ٛف ُ٘ ثٗ لٛت عٛػ ثبلي امت
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ثٕٞٛاْ ِخبي، ػؿ  .ثٗ چٕؼ ػٌيً ؿٌٗ ٘ب ِي تٛإٔؼ ِفيؼ ثبىٕؼ

يل ٔبِگؾاؿي ٘بي ٍف ثٕؼي پيبَ ٕ٘ٛف ٘يچ مـٚ ثنيبؿي اف  مينتُ

ِّٝٛي ٚرٛػ ٔؼاؿػ وٗ لبػؿ ثٗ ٔگٙؼاؿي  پٛيبي ٔگبىت ٘بي ٍف ثٗ 

ػؿ صبي صبّـ، تٛپٌٛٛژي ىجىٗ ٍف ثٕؼي اينتب ثٛػٖ ٚ . ِىبْ ثبىؼ

ِىبْ ػؿ اعتيبؿ  -ثٗ -٘ـ ِؼيـ ٍف ثبيؼ ِنتملًا وپي اف ٔگبىت ٍف

ٔگفتٗ پيؼامت وٗ ػؿ مينتُ ٘بي ٍف ثٕؼي ِميبك ٚميٜ . ػاىتٗ ثبىؼ

 .ؽ ايٓ ؿٚه ِي تٛأؼ ثبٝج ثـٚف ِيىلات ِؼيـيتي ىجىٗ ىٛػ، اتغب

يه ؿاٖ صً ثـاي ايٓ ِيىً امتفبػٖ اف تٞؼاػ ِٞؼٚػي اف ِنيـيبة 

ٕ٘گبِيىٗ . ٘بيي امت وٗ اف تٛپٌٛٛژي ىجىٗ إلاٛ ػاىتٗ ثبىٕؼ

ػؿ ٍف ِضٍي عٛػ لـاؿ ِي   Bپيبِي ؿا ثـاي ِمَؼ   Aفـمتٕؼٖ  

َ اثتؼا ثٗ ٔقػيىتـيٓ ِنيـيبة ، ايٓ پيب 4-  ػ٘ؼ، ِٖبثك ىىً 

اؿمبي   Bمپل، ِنيـيبة پيبَ ؿا ثٗ مّت .ِٕتمً ِي ىٛػ  R1ِخلاً ثٗ 

ِتٛرٗ ِي ىٛػ وٗ   Bثب ثـؿمي ٔبَ   R1ثٗ ٕٝٛاْ ِخبي،  .ِي وٕؼ

 فمٔ ٕ٘گبِي ِنيـيبة. أتمبي ػاػٖ ىٛػ R2پيبَ ثبيؼ ثٗ ِنيـيبة 

يب صؾف ىٛٔؼ ٚ  ٘ب ثٗ ؿٚفؿمبٔي ِي ىٛٔؼ وٗ ٍف يب ٍف ٘بيي اّبفٗ

٘ـيه اف ِؼيـاْ ٍف ٘بي ػيگـ ثبيؼ فمٔ اف ِضً ٔقػيىتـيٓ 

 .ِنيـيبة إلاٛ ػاىتٗ ثبىؼ

ثٕبثـايٓ ؿٌٗ ٘ب غبٌجبً ِي تٛإٔؼ ثٗ مبعت مينتُ ٘بي ِميبك 

ّ٘قِبْ ثب ؿىؼ  ثب ايٓ ٚرٛػ، .ثٕؼي پيبَ وّه وٕٕؼ پؾيـ ٍف

بثً ػمتي ىجىٗ ٘ب غيـل پيىـثٕؼيثٕؼي پيبَ ، مينتّٙبي  ٍف

تٕٙب ؿاٖ صً ِّىٕٗ ثـاي  ِيىً آْ امت وٗ  . ِؼيـيت عٛا٘ؼ ىؼ

ّ٘بٕٔؼ ىجىٗ ٘بي وبِپيٛتـي، اف ؿٚه ٘بي ِنيـيبثي پٛيب امتفبػٖ 

تٞزت آٚؿ امت وٗ چٕيٓ ؿٚىٙبيي ٕ٘ٛف ػؿ ثـعي اف مينتّٙبي . وٕيُ

 . ِتؼاٚي ٍف ثٕؼي پيبَ ٔٙفتٗ ٔيؼٖ أؼ

مت وٗ پـػافه حبٔٛيٗ ػٌيً ػيگـ ثـاي امتفبػٖ اف ؿٌٗ ٘ب ايٓ ا

ثٕٞٛاْ ِخبي، ِّىٓ امت لافَ . ٘ب ؿا اِىبٔپؾيـ ِي ّٔبيؼ  پيبَ

. پيبِٙب حجت  ىٛٔؼ ثبىؼ ثٗ ػلايً إِيتي يب رٙت تضًّ عـاثي ٘ب،

يىي اف أٛاٛ عبً ؿٌٗ وٗ ػؿ ثغو ثٞؼ ِٛؿػ ثضج لـاؿ عٛا٘يُ ػاػ 

يٕٞي پيبِٙب ؿا  ؿٌٗ اي امت وٗ ثٗ ٍٛؿت ػؿٚافٖ ًّٝ ِي وٕؼ،

 .تجؼيً ثٗ لبٌت لبثً فُٙ ثـاي گيـٔؼٖ ِي وٕؼ

مغٓ آعـ ايٕىٗ اف ؿٌٗ ٘ب ِي تٛاْ رٙت چٕؼ پغيي امتفبػٖ 

٘ـ پيبَ ٚؿٚػي ػؿ ٘ـ ٍف اؿمبي لـاؿ ػاػٖ  ػؿ ايَٕٛؿت،.ّٔٛػ

 .عٛا٘ؼ ىؼ

 تٕذي پياَ تا ِغيشياب عاصِاْ تٕذي وٍي يه عيغتُ صف-4-   ؽىً

صف،اسعاي صف،پياَ،تشٔاِٗ  ،تشٔاِٗ واستشدي،دسيافت A  فشعتٕذٖ)٘ا

 .(  Bواستشدي،تشٔاِٗ واستشدي،ِغيشياب،تشٔاِٗ واستشدي،گيشٔذٖ  

ٚاعطٗ ٘اي پياَ
   
 

تٍفيك  ثٕؼي پيبَ ، يىي اف ِٛاؿػ ُِٙ وبؿثـػ مينتّٙبي ٍف

ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي فٍٞي ٚ رؼيؼ ثٗ ٍٛؿت يه مينتُ إلاٝبت 

ي وٕؼ وٗ چٕيٓ تٍفيمي اٌقاَ ِ .تٛفيٞي ِٕنزُ ٚ ِٕفـػ امت

ػؿ . ٘بي ػؿيبفتي ثبىٕؼ ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي لبػؿ ثٗ ػؿن پيبَ

٘بي اؿمبٌي عٛػ ؿا  ايٓ ٚيژگي ثبٝج ِييٛػ تب فـمتٕؼٖ پيبَ ًّٝ،

 .ػؿ لبٌجي ّ٘بٕٔؼ لبٌت گيـٔؼٖ لـاؿ ػ٘ؼ

يىي اف ِٞبيت ايٓ ؿٚه آْ امت وٗ ػؿ ٍٛؿتيىٗ ثـٔبِٗ وبؿثـػي ثٗ 

 ت پيبَ رؼاگبٔٗ اي ثبىؼ،مينتُ افقٚػٖ ىٛػ وٗ ٔيبفِٕؼ لبٌ

                                                 
576

 message brokers 



 166 

تّبِي گيـٔؼٖ ٘بي اصتّبٌي ثبيؼ تٕٚيُ ىٛٔؼ تب اِىبْ تٌٛيؼ 

 .لبٌت ِٛؿػ ٔٚـ فـاُ٘ ىٛػ

ؿٚه ػيگـي وٗ ػؿ پـٚتىً ٘بي ِتٞبؿف ىجىٗ ِٛؿػ امتفبػٖ لـاؿ ِي 

ايٓ ؿٚه  ِتأمفبٔٗ،. تٛافك ثـ مـ يه لبٌت ِيتـن  پيبَ امت گيـػ،

ِيىً ٔبىي  .ؼي پيبَ ٍؼق ّٔي وٕؼثٕ ٘بي ٍف غبٌجبً ػؿ ِٛؿػ مينتُ

لبٌت پيبَ ِيتـن فمٔ ػؿ . ٘بمت اف مٖش أتقاٛ ًّٝ ايٓ مينتُ

ٍٛؿتي ِٕٞبػاؿٚ لبثً امتفبػٖ امت وٗ ِزّٛٝٗ فـآيٕؼ٘بيي وٗ اف 

آْ لبٌت امتفبػٖ ِي وٕٕؼ، ٚالٞبً ثٗ أؼافٖ وبفي ثبُ٘ اىتـان 

٘بي ػؿ ٍٛؿت تفبٚت فبصو ثيٓ ِزّٛٝٗ ثـٔبِٗ  .ػاىتٗ ثبىٕؼ

وٗ )وبؿثـػي وٗ يه مينتُ إلاٝبت تٛفيٞي ؿا تيىيً ِي ػٕ٘ؼ 

، ثٙتـيٓ لبٌت ِيتـن ّ٘بْ فٔزيـٖ (غبٌجبً ّ٘يٕٖٛؿ ُ٘ ٘نت

 .ثبيتٙبمت

٘ـچٕؼ تٞؼاػ وّي لبٌت ٘بي پيبَ ِيتـن ثـاي ثـعي ػإِٗ ٘بي 

ثـٔبِٗ وبؿثـػي تٞـيف ىؼٖ امت ، ٌٚي ؿٚه وٍي ٚ تٍٛيٗ ىؼٖ 

٘بي ِغتٍف ٚ ايزبػ ؿٚىٙبيي رٙت  ب لبٌتيبػگيـي ٔضٖٛ ثـعٛؿػ ث

٘بي ٍف  ػؿ مينتُ .أزبَ تجؼيلات ثٗ مبػٖ تـيٓ ٍٛؿت ِّىٕٗ امت

ثٕؼي پيبَ، ايٓ ػمت تجؼيلات ثٛميٍٗ ثـعي گـٖ ٘بي ِٛرٛػ ػؿ ىجىٗ 

ٚامٖٗ ٘بي پيبَ . ٍف ثٕؼي ثٗ ٔبَ ٚامٖٗ ٘بي پيبَ أزبَ ِي ىٛػ

ٖ مٖش ثـٔبِٗ ػؿ مينتّٙبي ٍف ثٕؼي پيبَ ثٕٞٛاْ يه ػؿٚاف

٘ؼف اٍٍي ايٓ ٚامٖٗ ٘ب، تجؼيً پيبِٙبي . وبؿثـػي ًّٝ ِي وٕٕؼ

تٛرٗ . ٚؿٚػي ثٗ ٍٛؿتي لبثً فُٙ ثـاي ثـٔبِٗ وبؿثـػي ِمَؼ امت

ثٕؼي  ، ٚامٖٗ پيبَ ػؿ مينتُ ٍف 4-  ػاىتٗ ثبىيؼ وٗ ِٖبثك ىىً 

ثٗ ثيبْ . پيبَ ٍـفبً ثٕٞٛاْ يه ثـٔبِٗ وبؿثـػي ػيگـ ًّٝ ِي وٕؼ

 .ٚامٖٗ پيبَ غبٌجبً رقء لافَ ٍف ثٕؼي تٍمي ّٔي ىٛػ ػيگـ،

داخً )عاصِاْ تٕذي وٍي ٚاعطٗ پياَ دس يه عيغتُ صفثٕذي پياَ-4-1  ؽىً

ِؾتشي ِٕثغ،ٚاعطٗ پياَ،ِٕثغ زاٚي تشٔاِٗ ٘اٚ لٛأيٓ :ؽىً

 (.تٕذي،ِؾتشي ِمصذ،ؽثىٗ تثذيً،تشٔاِٗ ٚاعطٗ،لايٗ صف

 .ؼ يه ِجؼي ًّٝ وٕؼ٘ب ِبٕٔ ٚامٖٗ پيبَ ِي تٛأؼ ثـاي پيبَ

فـُ وٕيؼ وٗ يه پيبَ ٚؿٚػي صبٚي رؼٌٚي اف پبيگبٖ  ثٕٞٛاْ ِخبي،

 پبيبْ ؿوٛؿػػاػٖ اي ثبىؼ وٗ ػؿ آْ ؿوٛؿػ٘ب ثٛميٍٗ يه صبئً 

عبً تفىيه ىؼٖ ٚ صٛفٖ ٘بي
   

ػاعً ؿوٛؿػ ٕٛي حبثت ٚ ىٕبعتٗ ىؼٖ  

چٕبٔچٗ ثـٔبِٗ وبؿثـػي ِمَؼ أتٚبؿصبئً ثيٓ ؿوٛؿػ . اي ػاؿٔؼ

ـي ؿا ػاىتٗ ٚ ثٞلاٖٚ  أتٚبؿ ػاىتٗ ثبىؼ وٗ ايٓ صٛفٖ ٘ب اف ػيگ

ٌٕٛٙبي ِغتٍفي ثـعٛؿػاؿ ثبىٕؼ، اف ٚامٖٗ پيبَ ِي تٛاْ رٙت 

 .تجؼيً پيبِٙب ثٗ لبٌت ِمَؼ ِٛؿػٔٚـ امتفبػٖ ّٔٛػ

ػؿ ِٛاؿػ پييـفتٗ تـ، ٚامٖٗ پيبَ ِّىٓ امت ثٗ ٕٝٛاْ ػؿٚافٖ 

ٛ ٔٗ ٘بي آْ ِي تٛاْ ثٗ مٖش ثـٔبِٗ وبؿثـػي ًّٝ ّٔبيؼ وٗ اف ّٔ

ػؿٚافٖ ٘بي ِنئٛي تجؼيً ثيٓ ثـٔبِٗ وبؿثـػي ػٚ پبيگبٖ ػاػٖ اي 

ػؿ ايَٕٛؿت، ّ٘ٛاؿٖ ّٔي تٛاْ تّْيٓ وـػ وٗ . ِغتٍف اىبؿٖ وـػ

تّبِي إلاٝبت ػاعً پيبَ ٚؿٚػي ٚالٞبً ثٗ چيقي ِفيؼ ثـاي پيبَ 

 .عـٚري تجؼيً ىٛٔؼ
تٍفيك تشٔاِٗ واستشدي اي ثب ايٓ ٚرٛػ، ِّٞٛلًا اف ٚامٖٗ پيبَ ثـ

امتفبػٖ ِي ىٛػ وٗ ػؿ فًَ يه ِفَلاً ِٛؿػ ثضج  (  EAI)     ؽشوتي

تجؼيً پيبِٙب، ( ٍـفبً )ػؿ ايٓ صبٌت، ٚامٖٗ ثٗ ربي .لـاؿ گـفت

ِنئٛي ّ٘بٕ٘گ مبفي ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي ثـ امبك پيبِٙبي ِجبػٌٗ 
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٘ب  پيبَ ٔبَ ػاؿػ،    اؽتشان /أتؾاسػؿ ايٓ ِؼي وٗ  .ىؼٖ امت

ػؿ  .اؿمبي ِي ىٛٔؼ أتيبؿيتٛمٔ ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي ثٗ ىىً 

أتيبؿ    Xايٓ ِؼي ِّىٓ امت پيبِي ؿا ػؿ ِٛؿػ ِّٛٛٛ  صبٌت عبً،

ثٕبثـايٓ، ثـٔبِٗ ٘بي  .ثٗ ٚامٖٗ اؿمبي وٕٕؼػاػٖ ٚ مپل 

ٝلالٗ ِٕؼ ثٛػٖ ٚ يب ثٗ ٝجبؿت   Xوبؿثـػي وٗ ٔنجت ثٗ ِّٛٛٛ  

٘ب ؿا اف ٚامٖٗ  ىؼٖ أؼ، ايٓ پيبَ ػؿ آْ پيبِٙب ِيتـن ػيگـ،

اىىبي پييـفتٗ ػيگـي ُ٘ اف ٚامٖٗ گـي ٚرٛػ  .ػؿيبفت ِي وٕٕؼ

 .ِٛوٛي ِي وٕيُ   ػاؿػ وٗ ثضج ػؿ ِٛؿػ آٔٙب ؿا ثٗ فًَ 

ِٕجٜ لٛأيٓ ٚ ثـٔبِٗ ٘بيي لـاؿ ػاؿػ وٗ ِي  ػؿ ػي ٚامٖٗ پيبَ،

ؼيً تج  T2ؿا ثٗ ىىً  T1تٛاْ ثٗ وّه آٔٙب يه پيبَ اف ٔٛٛ  

اغٍت .  ِيىً ايٕىبؿ تٞـيف لٛأيٓ ٚ ايزبػ ثـٔبِٗ ٘بمت. ّٔٛػ

ِضَٛلات ٚامٖٗ پيبَ ثب اثقاؿ٘بي تٛمٞٗ پييـفتٗ اؿائٗ ِي ىٛٔؼ، 

اِب ػؿ ٔٙبيت ِزّٛٝٗ إلاٝبت ِٕجٜ ثبيؼ اف وبؿىٕبمبْ عجـٖ 

ؽيلاً ّٔٛٔٗ اي اف ِضَٛلات تزبؿي ؽوـ ِي ىٛػ وٗ ثٗ . ت ىٛػ ػؿيبف

تٍمي ِي ىٛٔؼ ، اِب ٚالٞيت ايٓ " ٘ٛىّٕؼي"ؼٖ اىتجبٖ اؿائٗ ػٕ٘

 .امت وٗ ٘ٛه تٕٙب ػؿ ِغق وبؿىٕبمبْ عجـٖ لـاؿ ػاؿػ 

تٕذي پياَ  ٔىتٗ اي دس ِٛسد عيغتُ ٘اي صف  
ثٕؼي پيبَ  ٘بي ٍف ػؿِٛؿػ مينتُثب ثـؿمي ِزؼػ آٔچٗ تبوٕٛ ْ 

ثٗ ٔٚـ ِي ؿمؼ وٗ ايٓ مينتُ ٘ب ِؼتٙبمت ػؿ مـٚيل ٘بي  گفتٗ ىؼ،

مينتُ . ىتـٚٔيه پيبػٖ مبفي ىؼٖ ٚ ػؿ صبي وبؿثـػ ٘نتٕؼپنت اٌ

٘بي پنت اٌىتـٚٔيه غبٌجبً اف ٕـيك ِزّٛٝٗ اي اف مـٚؿ٘بي پنتي 

پيبػٖ مبفي ِي ىٛٔؼ وٗ پيبَ ٘ب ؿا ثٗ ّٔبيٕؼگي اف ربٔت 

وبؿثـاْ ؿٚي ِيقثبْ ٘بيي وٗ ِنتميّبً  ثٗ مـٚؿ ِتًَ ٘نتٕؼ، 

ٗ مينتُ ٘بي پنت اف آٔزبيي و .ؽعيـٖ ٚ اؿمبي ِي وٕٕؼ 

اٌىتـٚٔيه ِي تٛإٔؼ ِنتميّبً اف مـٚيل ٘بي أتمبي فيـيٓ 

ػؿ  ثٗ ٕٝٛاْ ِخبي،. امتفبػٖ وٕٕؼ، ِنيـيبثي وبؿثـػ ٔؼاؿػ

اؿمبي پيبَ اف ٕـيك  SMPT   (2891،Postel )پـٚتىً پنت ايٕتـٔت يب  

 .ِنتميُ ثٗ مـٚؿ پنت ِمَؼ أزبَ ِي پؾيـػ TCPايزبػ اتَبي 
ٚيژٖ مينتُ ٘بي پنت اٌىتـٚٔيه اف مينتُ ٘بي ٍف ثٕؼي ٚرٗ تّبيق 

پيبَ آْ امت وٗ ٘ؼف اٍٍي مينتُ ٘بي پنت اٌىتـٚٔيه، ايزبػ 

اف ّ٘يٓ ؿٚ ِي تٛاْ  .پيتيجبٔي ِنتميُ ثـاي وبؿثـاْ ٔٙبيي امت

ثٕٞٛاْ ِخبي تّٛيش ػاػ وٗ چـا ثـعي اف ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي 

ت اٌىتـٚٔيه امتٛاؿ ىؼٖ گـٖٚ افقاؿ ِنتميّبً ثـ امبك مينتُ پن

ثٞلاٖٚ، مينتُ ٘بي پنت (. Khoshafian and Buckiewicz،5   (أؼ  

اٌىتـٚٔيه اف ٚيژگي ٘بي ثنيبؿ عبٍي اف لجيً فيٍتـيٕگ عٛػوبؿ 

ِخلاً رٙت ثبفيبثي )پيبَ، پيتيجبٔي اف پبيگب٘ٙبي پييـفتٗ ػاػٖ اي

 .  ٚ غيـٖ ثـعٛؿػاؿ ٘نتٕؼ( آمبْ پيبَ ٘بي لجلاً ؽعيـٖ ىؼٖ

٘ؼف مينتُ ٘بي ِّٝٛي ٍف ثٕؼي پيبَ فمٔ صّبيت اف وبؿثـاْ ٔٙبيي 

يه ٘ؼف ُِٙ اف ايزبػ آٔٙب ثـلـاؿي اِىبْ اؿتجبٕبت . ٔينت

پبيؼاؿ ػؿ ثيٓ فـآيٕؼ٘بمت، ِنتمً اف آٔىٗ آيب فـآيٕؼ ػؿ صبي 

ثـٔبِٗ وبؿثـػي وبؿثـ امت يب ػمتـمي ثٗ پبيگبٖ ػاػٖ اي   ارـاي

ايٓ ىيٖٛ .ثٗ أزبَ ِضبمجبت ِيغٛي امت ؿا ثـٝٙؼٖ ػاؿػ ٚ يب 

ثبٝج ِي ىٛػ تب مينتُ ٘بي ٍف ثٕؼي پيبَ ػؿ ليبك ثب مينتُ ٘بي 

پنت اٌىتـٚٔيىي اف ِزّٛٝٗ ٚيژگي ٘بي ِتٕٛٛ تـي ثـعٛؿػاؿ ثبىٕؼ 

ثٕٞٛاْ ِخبي، غبٌجبً ٔيبفي ٔينت وٗ مينتُ ٘بي پنت اٌىتـٚٔيه  .
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اٌٚٛيت ثٕؼي پيبَ،  ثـاي يه وبؿثـػ ٝبَ ، تضٛيً تّْيٕي پيبَ،

اِىبٔبت حجت ٚلبيٜ، چٕؼ پغيي ِإحـ، تٞبػي ثبؿ ، تضًّ عٖب ٚ اف 

 .ايٓ لجيً ؿا اؿائٗ ػ٘ؼ 

ِٕٚٛؿٖ ػاؿاي وبؿثـػ٘بي ٓ، مينتُ ٘بي ٍف ثٕؼي پيبَ ٝبَ ثٕبثـاي

گنتـػٖ اي اف لجيً پنت اٌىتـٚٔيه، رـيبْ وبؿ
   
گـٖٚ افقاؿ ٚ  ،

وٗ لجلًا ُ٘ گفتيُ،  ّچٕبْثب ايٓ ٚرٛػ، ٘. پـػافه ػمتٗ ِي ثبىٕؼ

اصتّبلا ثنيبؿ پـاوٕؼٖ ) ِّٙتـيٓ فِيٕٗ وبؿثـػ آٔٙب تٍفيك ِزّٛٝٗ

اف پبيگب٘ٙبي ػاػٖ اي ٚ ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي ثٗ ىىً يه  (اي

ِّىٓ  ثٕٞٛاْ ِخبي، (. Hohpe and Woolf،  4   )مينتُ إلاٝبتي   امت

اي أزبَ ِي امت لافَ ثبىؼ پـك ٚرٛيي وٗ ػؿ چٕؼيٓ پبيگبٖ ػاػٖ 

ىٛػ، ثٗ چٕؼيٓ فيـ ِزّٛٝٗ تمنيُ ٚ ثٗ پبيگب٘ٙبي ػاػٖ اي ِغتٍف 

ثٕؼي پيبَ اثقاؿ اٍٍي ؿا ثـاي ثنتٗ  ٘بي ٍف مينتُ .اؿمبي ىٛػ

ثٕؼي ٘ـيه اف فيـپـك ٚرٛ٘ب ثٗ ىىً پيبَ ٚ ِنيـػ٘ي آْ ثٗ 

ػيگـ اِىبٔبت اؿتجبٕي وٗ  .پبيگبٖ ػاػٖ اي ِٕبمت ايزبػ ِي وٕٕؼ

ٛؿػ ثضج لـاؿ گـفت، چٕؼاْ ثـاي ايٓ وبؿ ِٕبمت ػؿ ايٓ ثغو ِ

 . ٔينتٕؼ

 WebSphereتٕذي پياَ   عيغتُ صف:ِثاي-4- - 
اربفٖ ػ٘يؼ  ثٕؼي پيبَ ، ٘بي ٍف رٙت ػؿن ثٙتـ ٔضٖٛ ٍّٝىـػ مينتُ

ثٕؼي پيبَ  ٘بي عبً يٕٞي مينتُ ٍف ٔگب٘ي ثٗ يىي اف مينتُ

ايٓ  .ي ىٛػِضنٛة WebSphere  IBMِثيٕؼافيُ وٗ ثغيي اف ِضَٛي 

 WebSphere MQاِـٚفٖ ٔبِيؼٖ ِي ىؼ، MQSeriesِضَٛي وٗ مبثمبً     

 WebSphere MQِنتٕؼات فـاٚأي ػؿ اؿتجبٓ ثب . عٛأؼٖ ِي ىٛػ

ثنيبؿي  .اِب ؽيلاً فمٔ اٍٛي وٍي اٍٍي ؿا ؽوـ ِي وٕيُ ٚرٛػ ػاؿػ ،

ثٕؼي پيبَ ؿا ِي تٛأيؼ  اف رقييبت ِـثٛٓ ثٗ ِّٞبؿي ىجىٗ ٘بي ٍف

ثـٔبِٗ ٔٛيني ىجىٗ ٘بي  .ِٖبٌٞٗ وٕيؼ d   5  ،b    5 ،(IBM) ػؿ

ٍف ثٕؼي پيبَ ؿا ّٔي تٛاْ يه ىجٗ يبػ گـفت ٚ ؿإّ٘بي ثـٔبِٗ 

ىب٘ؼ عٛثي ػاي ثـ ايٓ ِؼٝبمت وٗ اف   MQ  (a    5 ،(IBM ٔٛيني

 .ٔٚـيٗ تب ًّٝ ؿاٖ فـاٚاْ امت

 ؽشذ وٍي

ف آْ ؿا ػؿ ىىً ،وٗ ّٔٛٔٗ اي ا  MQِّٞبؿي اٍٍي  ىجىٗ ٍف ثٕؼي 

تّبِي ٍف ٘ب تضت . ٍـيش ٚ لبثً فُٙ امت ِيب٘ؼٖ ِي وٕيؼ ، 4-  

1  ِذيشاْ صفِؼيـيت 
ِؼيـ ٍف ِنئٛي ثـػاىتٓ پيبِٙب  .لـاؿ ػاؿٔؼ 

٘بي اؿمبي ِـثٕٛٗ ٚ پيو ثـػْ آٔٙب ثٗ مّت ػيگـ ِؼيـاْ ٍف  اف ٍف

ثٞلاٖٚ، ِؼيـ ٍف ِنئٛي ٘ؼايت پيبِٙبي ٚؿٚػي اف ٕـيك ثـػاىت  .امت

آٔٙب اف ىجىٗ فيـيٓ ٚ مپل ؽعيـٖ مبفي ٘ـ پيبَ ػؿ ٍف ٚؿٚػي 

رٙت ػؿن ثٙتـ ِفَٙٛ پيبَ ؿمبٔي لافَ امت ثؼأيؼ وٗ . ِٕبمت امت

    MBِگبثبيت امت وٗ تب   4صؼاوخـ مبيق پيو فـُ ثـاي يه پيبَ 

ػاػٖ ٚرٛػ    GBػؿ يه ٍف ِّٞٛلًا   . ُ٘ لبثً افقايو ِي ثبىؼ

ايٓ ؿلُ ثٗ ؿاصتي لبثً  بًِ فيـيٓ،ػاؿػوٗ ثنتٗ ثٗ مينتُ ٝ

 .افقايو امت

   وأاٌٙاي پياَِؼيـاْ ٍف ثٗ ٍٛؿت ػٚتبيي اف ٕـيك 
ِتًَ ٘نتٕؼ  

يه وبٔبي پيبَ، اتَبي  .وٗ أتقاٝي افاتَبلات مٖش أتمبي ٘نتٕؼ
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ِّٖئٓ ٚ يه رٙتي ثيٓ ِؼيـ ٍف اؿمبي ٚ ػؿيبفت امت وٗ پيبِٙبي 

يه  ثٕٞٛاْ ِخبي،. بثٕؼٍف ثٕؼي ىؼٖ اف ٕـيك آْ أتمبي ِي ي

 .ارـا ِي ىٛػ  TCPوبٔبي پيبَ ثـ امبك ايٕتـٔت ثٗ ٍٛؿت اتَبي 

 ( MCA)    وأاي پياَ ّٔايٕذٖ٘ـ يه اف ػٚ مـ وبٔبي پيبَ تٛمٔ 

 اؿمبي اٍٛلاً ٚٙيفٗ اي غيـ اف ثـؿمي ٍف   MCA.   ِؼيـيت ِي ىٛػ

مبي تجؼيً آْ ثٗ ىىً ثنتٗ مٖش أت ٘بي اؿمبي اف ٔٚـ ٚرٛػ پيبَ،

ثٗ  .ػؿيبفت ِـثٕٛٗ ٔؼاؿػ  MCAٚ اؿمبي آْ اف ٕـيك اتَبي ثٗ 

گٛه ػاػْ ثـاي  ػؿيبفت،  MCAيىي اف ٚٙبيف اٍٍي  ّ٘يٓ تـتيت،

ٚؿٚػ ثنتٗ ، ثبف وـػْ آْ ٚ مپل ؽعيـٖ پيبَ ثبف ىؼٖ ػؿ ٍف 

 .ِٕبمت امت

داخً )  IBMتٕذي پياَ   عاصِاْ تٕذي وٍي يه عيغتُ صف -4-  ؽىً

،خذٚي (ّ٘گاَ) RPC،،ِداصي   MQاي،تشٔاِٗ،ساتط  ِؾتشي اسع:ؽىً

،ؽثىٗ ِسٍي،صف دسيافت ِؾتشي،ِذيش ِداصيِغيشد٘ي،ِذيشصف،صف اسعاي،عشٚس

 سدوشدْ،ؽثىٗ ؽشوتي، ِداصي،ِؾتشي دسيافت،تشٔاِٗ،ِداصي صف، عشٚس

 (.،تٗ عّت ديگش ِذيشاْ صف دٚس(ٔاّ٘گاَ)پياَ

ِتًَ ّٔٛػ وٗ ٍف ِؼيـاْ ٍف ؿا ِي تٛاْ ثٗ ّ٘بْ ثـٔبِٗ وبثـػي  

٘ب اف ثـٔبِٗ  ٍف ػؿ ايٓ صبٌت، .ؿا  ثـاي آْ ِؼيـيت ِي وٕٕؼ

اِب ِي تٛاْ  وبؿثـػي ثٗ تٛمٔ يه ؿاثٔ امتبٔؼاؿػ ِغفي ِي ىٛٔؼ،

ػؿ  .آٔٙب ؿا ثٗ ٔضٛ ِإحـي ثٛميٍٗ ثـٔبِٗ وبؿثـػي ػمتىبؿي ّٔٛػ

يه مبفِبْ ثٕؼي ػيگـ، ِؼيـاْ ٍف ٚ ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي ؿٚي 

ػؿ ايٓ صبٌت، ّ٘بْ ؿاثٖي ثٗ . بي رؼاگبٔٗ ارـا ِي ىٛٔؼ٘ ِبىيٓ

ثـٔبِٗ وبؿثـػي اؿائٗ ِي ىٛػ وٗ ػؿ ٍٛؿت لـاؿگـفتٓ ِؼيـ ٍف 

ؿاثٔ ثٗ ٕٝٛاْ  ػؿ ايَٕٛؿت ،. ؿٚي آْ ِبىيٓ اؿائٗ عٛا٘ؼ ىؼ

ِيبٔزي
   

ّ٘گبَ ِتٞبؿف  جبٓارـا ِي ىٛػ وٗ ثب امتفبػٖ اف اؿت 

  MQثٗ ايٓ تـتيت،  . ِي وٕؼثب ِؼيـ ٍف اؿتجبٓ پيؼا  RPCثـامبك 

ِؼٌي ؿا وٗ ثتٛاْ فمٔ ثٗ ٍف ٘بي ِضٍي يه ثـٔبِٗ وبؿثـػي 

 .ػمتـمي پيؼا وـػ، صف٘ ِي وٕؼ 

 وأاٌٙا 

٘ـ وبٔبي . ،وبٔبٌٙبي پيبَ امت   MQيىي اف ارقاء ُِٙ ٚ اٍٍي  

پيبَ ػليمبً ػاؿاي يه ٍف اؿمبي امت ٚ پيبِٙبي اؿمبٌي ثٗ ٕـف 

أتمبي ػؿ ػاعً وبٔبي فمٔ ػؿ . ٛإ٘ؼ ىؼػيگـ اف آْ أتغبة ع

ػؿيبفت ٚ اؿمبي آْ ثـلـاؿٚ   MCAٍٛؿتي اِىبٔپؾيـ امت وٗ ٘ـػٚ 

٘ب ،ؿٚىٙبي  MCAغيـ اف ؿاٖ أؼافي ػمتي   .ػؿ صبي ارـا ثبىٕؼ

ِتٞؼػ ػيگـي ثـاي ؿاٖ أؼافي وبٔبي ٚرٛػ ػاؿػ وٗ ؽيلاً ؿارٜ ثٗ 

 .آٔٙب ثضج عٛا٘يُ وـػ

اؿمبي يب  MCAٔبِٗ وبؿثـػي ثب فٞبي وـػْ يه ؿٚه آْ امت وٗ ثـ

ثب ايٓ ٚرٛػ، ثٗ  .ػؿيبفت ، مٗ وبٔبي ٕـف عٛػ ؿا فٞبي وٕؼ 

ؿٚه ثٙتـ . ػٌيً وب٘و ىفبفيت، ايٓ ؿٚه چٕؼاْ ربٌت ٚ ِفيؼ ٔينت

اؿمبي آْ امت وٗ ٍف اؿمبي وبٔبي ؿا ثٗ ٍٛؿتي  MCAثـاي آغبف 

ثبؿ ػؿ ٍف لـاؿ پيىـثٕؼي وٕيُ وٗ ػؿ ٍٛؿتي وٗ پيبَ ثـاي اٌٚيٓ 

ِي گيـػ، يه تـيگـ
   

تـيگـ ثٗ ٝبٍِي ِتًَ امت وٗ  . فٞبي ىٛػ 

MCA پيبِٙب ؿا اف ٍف اؿمبي  اؿمبي ؿا آغبف ِي وٕؼ تب ثتٛأؼ

 .ثـػاؿػ
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ثغًَٛ ، ػؿ ٍٛؿت فٞبي . ؿٚي ىجىٗ امت  MCAؿٚه ػيگـ، آغبف   

ثٛػْ يىي اف ٕـفيٓ وبٔبي، ٕـف ِؾوٛؿ ِي تٛأؼ ثب اؿمبي پيبَ 

ايٓ پيبَ وٕتـي ثٗ . ػؿعٛامت آغبف ّٔبيؼ MCAي اف ٕـف ػيگـوٕتـ

ِضبفٚي اؿمبي ِي ىٛػ وٗ ثٗ آػؿك ِٞـٚفي ؿٚي ّ٘بْ ِبىيٓ گٛه ِي 

 . ػ٘ؼ

پل اف گؾىت ِؼت فِبٔي ِٞيٓ وٗ  تٛلف وبٔبٌٙب ثٖٛؿ اتِٛبتيه ٚ

 .أزبَ ِي پؾيـػ ٘يچ پيبَ رؼيؼي ػؿ ٍف اؿمبي أؼاعتٗ ٔيٛػ،

٘بي ِـثٕٛٗ امت وٗ ؿفتبؿ  اي اف ٚيژگي ػاؿاي ِزّٛٝٗ  MCA٘ـ 

 4-  ٘ب ػؿ ىىً  ثـعي اف ايٓ ٚيژگي .وٍي وبٔبي ؿا تٞييٓ ِي وٕؼ

اؿمبي ٚ ػؿيبفت ثبينتي مبفگبؿ  MCAِمبػيـ ٚيژگي  .ػؿد ىؼٖ امت

. ثٛػٖ ٚ اصتّبلًا پيو اف ثـلـاؿي وبٔبي ِٛؿػ تٛافك لـاؿ گيـٔؼ

يه پـٚتىً أتمبي  ٘ب ثبيؼ آىىبؿا اف MCAثٕٞٛاْ ِخبي، ٘ـ ػٚ 

يه ّٔٛٔٗ اف ٚيژگي ٘بي لبثً ثضج آْ امت  .ٚاصؼ پيتيجبٔي وٕٕؼ

٘ب ثبيؼ ثٗ ّ٘بْ تـتيت لـاؿگيـي ػؿ ٍف اؿمبي،  وٗ آيب پيبَ

عٛامتبؿ تضٛيً ثٗ ٍٛؿت   MCAچٕبچٗ يه . تضٛيً ػاػٖ ىٛٔؼ يب عيـ

FIFO  يه ّٔٛٔٗ اف . ثبىؼ، ػيگـي ُ٘ ثبيؼ ثب آْ ّ٘بٕ٘گ ثبىؼ

لبثً تٛافك ، صؼاوخـ ٕٛي پيبَ امت وٗ صؼالً  ٚيژگيِمبػيـ 

 .أتغبة ِي ىٛػ  MCAِمؼاؿ اٝلاَ ىؼٖ ثٛميٍٗ ػٚ 

 

 ؽشذ ٚيژگي

تٞييٓ وٕٕؼٖ پـٚتىً أتمبي ِٛؿػ امتفبػٖ  ٔٛٛ أتمبي

 امت

ثيبْ ِي وٕؼ وٗ پيبِٙب ثبيؼ ثٗ ّ٘بْ  FIFOتضٛيً 

 تـتيت اؿمبي تضٛيً ػاػٖ ىٛٔؼ

 يه پيبَصؼاوخـ ٕٛي  ٕٛي پيبَ

ىّبؿه ػفٞبت تلاه 

 ثـاي ؿاٖ أؼافي

ثيبٔگـ صؼاوخـ ػفٞبت تلاه ثـاي آغبف يه  

MCA  ؿاٖ ػٚؿ امت 

تلاه ِي وٕؼ تب  MCAصؼاوخـ ػفٞبتيىٗ  ػفٞبت تىـاؿ تضٛيً

 پيبَ ػؿيبفتي ؿا ػؿ ٍف لـاؿ ػ٘ؼ

 ٘اي ِشتٛط تٗ ّٔايٕذگي ٘اي وأاي پياَ تشخي اص ٚيژگي -4-   ؽىً

 

 َ أتماي پيا
ٍف ( اصتّبلًا ػٚؿ)ثـاي أتمبي پيبَ اف يه ِؼيـ ٍف ثٗ ِؼيـ

ػيگـ،لافَ امت وٗ ٘ـ پيبَ صبٚي آػؿك ِمَؼ عٛػ ثبىؼ وٗ ثؼيٓ 

ىبًِ ػٚ   MQ٘ـ آػؿك ػؿ   . ِٕٚٛؿ اف يه مـپيبَ امتفبػٖ ِي ىٛػ

ثغو اٚي ىبًِ ٔبَ ِؼيـ ٍفي امت وٗ پيبَ ثبيؼ ثٗ آْ . ثغو امت

َ ٔبَ ٍف ِمَؼ تضت ِؼيـيت آْ امت وٗ ثغو ػٚ. تضٛيً ػاػٖ ىٛػ

 .پيبَ ثبيؼ ثٗ آْ ّّيّٗ ىٛػ

پيبَ ثبيؼ ٕي وٕؼ آػؿك ِمَؼ، ِنيـي ُ٘ وٗ  لافَ امت ٝلاٖٚ ثـ 

تٞييٓ ِنيـ اف ٕـيك اؿائٗ ٔبَ ٍف اؿمبي ِضٍي أزبَ  .ِيغٌ ىٛػ

ثٕبثـايٓ ٌقِٚي ٔؼاؿػ . ِي پؾيـػ وٗ پيبَ ثبيؼ ثٗ آْ ّّيّٗ ىٛػ

ثٗ يبػ ػاىتٗ ثبىيؼ وٗ ٘ـ . پيبَ ليؼ ىٛػوٗ ِنيـ وبًِ ػؿ 

ثب ؽوـ ايٕىٗ پيبَ . وبٔبي پيبَ ػليمبً صبٚي يه ٍف اؿمبي امت

ثبيؼ ثٗ وؼاَ ٍف اؿمبي ّّيّٗ ىٛػ، ِي تٛاْ ثٗ ٔضٛ ِإحـي الؼاَ 

 .ثٗ تٞييٓ ِؼيـ ٍفي ّٔٛػ وٗ پيبَ ثبيؼ ثٗ آْ اؿمبي ىٛػ
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يـيبثي ػؿ ػؿ اغٍت ِٛاؿػ، ِنيـ٘ب ثٗ ٍٛؿتي ٚاّش ػؿ رؼٚي ِن

حجت ػؿ رؼٚي ِنيـيبثي ثٗ ٍٛؿت . ػاعً ِؼيـ ٍف ؽعيـٖ ِي ىٛٔؼ

  QMأزبَ ِي پؾيـػ وٗ ػؿ آْ،  ( اؿمبي  Qِمَؼ،  QM)رفتي 

ٔبَ  ٍف اؿمبي ِضٍي امت وٗ  اؿمبي    Qٔبَ ِؼيـٍف ِمَؼ ٚ ِمَؼ

ٚؿٚػي ثٗ رؼٚي .)پيبَ ِـثٛٓ ثٗ ِؼيـ آْ ٍف ثبيؼ ثؼاْ ّّيّٗ ىٛػ

بَ ِنتٞبؿِنيـيبثي ػؿ   ٔ
   
 (.عٛأؼٖ ِي ىٛػ 

ٗ ِمَؼ عٛػ اف ايٓ اصتّبي ٚرٛػ ػاؿػ وٗ يه پيبَ پيو اف ؿميؼْ ث

وٗ پيبَ تضت ايٓ ىـائ تٛمٔ ِؼيـ  ٘ـفِبٔي .وٕؼ چٕؼيٓ ِؼيـ ٍف ؿػ

ِؼيـ ٍـفبً ٔبَ ِؼيـ ٍف ِمَؼ ؿا اف ٕٝٛاْ  ، ٍف ِيبٔي ػؿيبفت ىٛػ

ف اؿمبي ِضٍي پيبَ امتغـاد وـػٖ ٚ ػؿ رؼٚي ِنيـ٘ب ثٗ ػٔجبي ٍ

 .گـػػ وٗ پيبَ ثبيؼ ثٗ آْ ّّيّٗ ىٛػ ِي

٘ـ ِؼيـ ٍف ػاؿاي يه ٔبَ ِٕضَـ ثٗ فـػ ػؿ  لافَ ثٗ ؽوـ امت وٗ

تّبِي مينتُ امت وٗ ثٗ ٔضٛ ِإحـي ثٕٞٛاْ ىٕبمٗ  آْ ِؼيـ ٍف 

ِيىً امتفبػٖ اف چٕيٓ امبِي آْ  .ِٛؿػ امتفبػٖ لـاؿ ِي گيـػ

ٔبَ آْ ثـ تّبِي ثـٔبِٗ ٘بي  امت وٗ ربيگقيٕي ِؼيـ ٍف يب تغييـ

 .تأحيـ عٛا٘ؼ گؾاىت ٘ب  ثٗ آْ اؿمبي ِي ىٛػ ، وبؿثـػي وٗ پيبَ
   ِغتؼاس ِسٍي ٔاَ ِي تٛاْ ثب امتفبػٖ اف يه

ثـاي امبِي ِؼيـ  

ٔبَ ِنتٞبؿ  . ٍف، ايٓ ػمت ِيىلات ؿا تبصؼٚػي صً ٚ فًَ ّٔٛػ

 امت،  M2ٔبَ ػيگـي ثـاي ِؼيـ ٍف    M1تٞـيف ىؼٖ ػاعً ِؼيـ ٍف 

 . لبثً امتفبػٖ امت  M1اِب فمٔ ثـاي ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي ؿاثٔ

ٚاصؼ ثـاي ٍف ؿا، صتي ػؿ ( ِٕٖمي)امتفبػٖ اف يه ٔبَ ٔبَ ِنتٞبؿ

تغييـ ٔبَ ِؼيـ ٍف  .پؾيـ ِي وٕؼ ٍٛؿت تغييـ ِؼيـ آْ ٍف ُ٘ اِىبْ

اِب ، . ِنتٍقَ تغييـ ٔبَ ِنتٞبؿ آْ ػؿ تّبَ ِؼيـاْ ٍف امت

 .يـي ػؿ ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي ايزبػ ٔغٛا٘ؼ ىؼوٛچىتـيٓ تغي

تا اعتفادٖ اص  MQ تٕذي پياَ تٕذي وٍي يه ؽثىٗ صف عاصِاْ -4-4  ؽىً

ٔاَ ِغتؼاس،خذٚي خذٚي :داخً ؽىً)ِغتؼاس ِغيشد٘ي ٘اي خذاٚي ٚ ٔاَ

ِغيشد٘ي، خذٚي ٔاَ ِغتؼاس،خذٚي ِغيشد٘ي،خذٚي ٔاَ ِغتؼاس،خذٚي 

 (. ِغيشد٘ي،خذٚي ِغيشد٘ي

 4-4 ٍي امتفبػٖ اف رؼاٚي ِنيـػ٘ي ٚ ٔبَ ِنتٞبؿ ػؿ ىىً اًٍ و

ِي تٛاْ ثب امتفبػٖ اف ٔبَ ِنتٞبؿ  ثٕٞٛاْ ِخبي، .اؿائٗ ىؼٖ امت

ؿا ثٗ يه   QMA،ثـٔبِٗ وبؿثـػي ِتًَ ثٗ ِؼيـ ٍف    LA1 ِضٍي 

 ِؼيـ ٍف اثتؼا ػؿ رؼٚي ٔبَ ِنتٞبؿ ، .ِؼيـ ٍف ػٚؿ اؿربٛ ػاػ

 .ؿا پيؼا وٕؼ QMCوـػ تب ِؼيـ ٍف  ِمَؼ ٚالٞي ؿا رنتزٛ عٛا٘ؼ 

ػؿرؼٚي ِنيـيبثي يبفت ِي ىٛػ ٚ ّ٘يٓ ثيبْ ِي   QMCِنيـ ثٗ مّت 

ّّيّٗ   SQ1ثبيؼ ثٗ ٍف عـٚري    QMC٘بي ِـثٛٓ ثٗ  ػاؿػ وٗ پيبَ

امتفبػٖ  QMB٘ب ثٗ ِؼيـ ٍف   ىٛٔؼ وٗ اف آْ رٙت أتمبي پيبَ

اؿمبي پيبَ  ُ٘ اف رؼٚي ِنيـيبثي رٙت   QMBِؼيـ ٍف  .ىؼٖ امت

 .امتفبػٖ ِي وٕؼ  QMCثٗ  

اتغبؽ ايٓ ؿٚه رٙت تٞييٓ ِنيـ ٚ ٔبَ ِنتٞبؿ ِٕزـ ثٗ ثـٔبِٗ 

   ساتط صف پيأَٛيني ؿاثٖي ِي ىٛػ وٗ مبػٖ ثٛػٖ ٚ ثٗ ٔبَ 
 

MQI) ( اٌٚيٗ ِّٙتـيٓ ٍّٝيبت .عٛأؼٖ ِي ىٛػMQI    ً4-5 ػؿ ىى 

 .ثٗ ٕٛؿ علاٍٗ اؿائٗ ىؼٖ أؼ
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 ؽشذ ػٍّيات  اٌٚيٗ

   MQopen    ؿا ثبف ( اصتّبلاً ػٚؿ)يه ٍف

 ِي وٕؼ

  MQclose   يه ٍف ؿا ِي ثٕؼػ 

  MQput    ٖپيبِي ؿا ػؿ ٍف ثبف ىؼ

 لـاؿ ِي ػ٘ؼ

  MQget    پيبِي ؿا اف يه ٍف

 ِي گيـػ(ِضٍي)

 تٕذي پياَ ِٛخٛد دس ساتط صف اٌٚيٗ ػًّ ٘اي-4-5 ؽىً

 

 MQopenثـػي ًّٝ اٌٚيٗ ثـٔبِٗ وبؿ ، رٙت لـاؿػاػْ پيبِٙب ػؿ ٍف

ؿا فـاِي عٛأؼ ٚ يه ٍف ِمَؼ ؿا ػؿيه ِؼيـ ٍف عبً ِيغٌ ِي وٕؼ 

ِؼيـ ٍف ؿا ِي تٛاْ  ثب امتفبػٖ اف  ٔبَ ِنتٞبؿ ِٛرٛػ ثٗ . 

ػٚؿ يب ِضٍي ثٛػْ ٍف ِمَؼ ثـاي . ٍٛؿت ِضٍي ٔبِگؾاؿي وـػ

ٕ٘گبِي  MQopen ّ٘چٕيٓ فـاعٛأي . ثـٔبِٗ وبؿثـػي وبِلاً ِغفي امت

٘ب ؿا اف ٍف ِضٍي  ٍٛؿت ِي گيـػ وٗ ثـٔبِٗ وبؿثـػي ثغٛا٘ؼ پيبَ

٘بي ٚؿٚػي، فمٔ ٍفٙبي ِضٍي ؿا  ثـاي عٛأؼْ پيبَ .عٛػ ثگيـػ 

پل اف  ػمتـمي ثٗ ٍف ٚ پبيبْ ثـٔبِٗ وبثـػي  .ِي تٛاْ ثبف وـػ

 .الؼاَ ثٗ ثنتٓ آْ ّٔٛػ  MQclose،لافَ امت ثب فـاعٛأي 

ثٗ تـتيت اِىبْ ٔٛىتٓ ٚ عٛأؼْ MQput   ٚ MQgetثب امتفبػٖ اف  

ػؿ ِزّٛٛ، ثـػاىتٓ پيبَ اف ٍف ثـ . پيبَ ٘ب اف ٍف فـاُ٘ ِي ىٛػ

پيبَ ٘بي ػاؿاي اٌٚٛيت ٚاصؼ . امبك اٌٚٛيت ثٕؼي ٍٛؿت ِي پؾيـػ

اٌٚيٓ عـٚد ثـػاىتٗ ِي ىٛٔؼ، ثٗ -ثـ امبك لبٝؼٖ اٌٚيٓ ٚؿٚػ 

ىتٗ ، فٚػتـ اف ايٓ ِٕٞب وٗ پيبِي وٗ ٕٛلأي تـيٓ أتٚبؿ ؿا ػا

٘بي عبً ٚرٛػ  ثٞلاٖٚ اِىبْ ػؿعٛامت پيبَ. ّ٘ٗ عبؿد ِي ىٛػ

اِىبٔبتي ؿا ثـاي ميگٕبي ػ٘ي   MQػؿ پبيبْ ثبيؼ گفت وٗ  .ػاؿػ

ثٗ ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي ثٗ ِضِ ٚؿٚػ پيبِٙب اؿائٗ ػاػٖ ٚ ثٗ 

ايٓ تـتيت ػيگـ لافَ ٔينت وٗ ثـٔبِٗ وبؿثـػي ػائّبً ٍف پيبَ 

 .ثـاي يبفتٓ پيبِٙبي رؼيؼ رنتزٛ وٕؼ ِٛؿػ ٔٚـ ؿا

 فٛلأيؽثىٗ ٘اي   ِذيشيت

تب ثٗ ايٕزب ِي تٛاْ ٔتيزٗ گـفت وٗ يىي اف رٕجٗ ٘بي ُِٙ مينتُ 

، اتَبي ِؼيـاْ ِغتٍف ٍف ثٗ يه ىجىٗ فٛلبٔي  MQ٘بي ِؼيـيت  

ثٞلاٖٚ، لافَ امت وٗ ايٓ ىجىٗ ػؿ ٕٛي فِبْ ٔگٙؼاؿي . پبيؼاؿ امت

، ايٓ ٔگٙؼاؿي فمٔ ِنتٍقَ اّٝبي  وٛچهػؿ ىجىٗ ٘بي . ىٛػ 

اِب ٕ٘گبِي وٗ اف ّ٘يٓ ٍف ثٕؼي پيبَ رٙت . ِؼيـيتي ِتٛمٖي امت

٘بي ثقؿگ ِٛرٛػ امتفبػٖ ِي ىٛػ، اّٚبٛ تب  تٍفيك ٚ تيىيً مينتُ

 .صؼٚػي پيچيؼٖ ِي ىٛػ

آْ امت وٗ ىجىٗ ٘بي فٛلبٔي ثبيؼ ثٗ ٍٛؿت  MQيىي اف ِيىلات ُِٙ  

ٕيٓ ِؼيـيتي ٝلاٖٚ ثـ وبٔبي مبفي ثيٓ چ .ػمتي ِؼيـيت ىٛٔؼ

ٔگفتٗ . ِؼيـاْ ٍف ، ىبًِ پـوـػْ رؼاٚي ِنيـػ٘ي ُ٘ ِي ثبىؼ

ِتأمفبٔٗ، . پيؼامت وٗ گنتـه ايٓ ٚٙيفٗ ثنيبؿ ٕبلت فـمبمت

فمٔ ثٗ گٛٔٗ اي پيو ِي   MQ٘بي   پيتيجبٔي ِؼيـيتي اف مينتُ

ؿٚػ وٗ يه ِؼيـ ارـايي
   

ٖ ٚ ٘ـ ٘ـ ٔٛٛ ٚيژگي ِّىٓ ؿا لـاؿ ػاػ 

ثب ايٓ ٚرٛػ، لافَ امت . لبثً تَٛؿ ؿا اّٝبي ّٔبيؼ  پيىـثٕؼي
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ٚ رؼاٚي ِنيـػ٘ي ثبفُ٘ ثٗ ٍٛؿت ػمتي صف٘ ٚ ٔگٙؼاؿي  ٘ب وبٔبي

 .ىٛٔؼ

   تاتغ وٕتشي وأاي ِإٌفٗ
امت وٗ ِٕٖمبً ثيٓ  لٍت ِؼيـيت فٛلبٔي 

ايٓ ِإٌفٗ ثٗ اپـاتٛؿ اِىبْ . ّٔبيٕؼٖ ٘بي وبٔبي پيبَ ربي ػاؿػ

 ؿٚػ، تب ػليمبً ثـآٔچٗ ثـمـ ػٚ ٔمٖٗ أتٙبيي وبٔبي ِيِي ػ٘ؼ 

ٝلاٖٚ ثـ ايزبػ وبٔبٌٙب ٚ رؼاٚي ِنيـ يبثي ، ايٓ . ٔٚبؿت وٕؼ

ِإٌفٗ ثـاي ِؼيـيت ِؼيـاْ ٍفي امتفبػٖ ِي ىٛػ وٗ ِيقثبْ 

اف يه ٔٚـ، ايٓ ؿٚه ِؼيـيت . ّٔبيٕؼٖ ٘بي وبٔبي پيبَ ٘نتٕؼ

ٗ اي ػؿ ِٛاؿػي امت وٗ فٛلبٔي ثنيبؿ ىجيٗ ِؼيـيت مـٚؿ٘بي عٛى

ػؿ ايٓ صبٌت، . فمٔ اف يه مـٚؿ ِؼيـيت ارـايي امتفبػٖ ِي ىٛػ

مـٚؿ فمٔ يه پٛمتٗ ػٚؿ
   

٘بي ػاعً عٛىٗ ثٗ  ثـاي ٘ـيه اف ِبىيٓ 

٘ب اؿايٗ  ٘بي ِبىيٓ ّ٘ـاٖ چٕؼ ٍّٝيبت رّٞي ِٞؼٚػ رٙت ٘ؼايت گـٖٚ

فتٓ ثب ايٓ ٚرٛػ، چٕبٔچٗ ثٗ ػٔجبي صٛفٖ رؼيؼي ثـاي يب. ِي وٕؼ

٘بي  وبؿ ثـؿٚي ِؼيـيت مينتُ ؿا٘ىبؿ ِيىلات رؼي ٚ ُِٙ ِي گـػيؼ،

 .تٛفيٞي فـٍت ثنيبؿ عٛثي ػؿ اعتيبؿتبْ عٛا٘ؼ گؾاىت

 

گشا استثاطات خشياْ-4-4
   
  

 

ِنأٌٗ اؿتجبٕبت ؿٚي تجبػي ٚاصؼ٘بي إلاٝبت وّبثيو  تب ثٗ ايٕزب،

ثٗ افّٔٛٔٗ ٘بي آْ ِي تٛاْ . ِنتمً ٚ وبًِ تّـوق يبفتٗ ثٛػ 

ػؿعٛامت اصٚبؿ ؿٚاي، پبمظ ثٗ ػؿعٛامت اصْبؿ ؿٚاي ٚ تجبػلات 

پيبَ ثيٓ ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي اف لجيً مينتُ ٘بي ٍف ثٕؼي پيبَ 

ٚيژگي ثبؿف ايٓ ٔٛٛ اؿتجبٕبت آْ امت وٗ ٔمٖٗ فِبٔي . اىبؿٖ وـػ

ثٞلاٖٚ، مـٝت ٍّٝىـػ . أزبَ اؿتجبٕبت وبِلًا فبلؼ اّ٘يت امت

بلا ٚ عٛاٖ ثنيبؿ پبييٓ،وٛچىتـيٓ تأحيـي ثـ مينتُ، عٛاٖ ثنيبؿ ث

 .ٍضت وبؿ ٔغٛا٘ؼ ػاىت

اِب ػؿ ثـعي أٛاٛ اؿتجبٕبت ِنأٌٗ فِبْ ٔمو وٍيؼي ايفب ِي 

ثٕٞٛاْ ِخبي تَٛؿ وٕيؼ وٗ يه رـيبْ ٍٛتي ثٗ ٍٛؿت ؿىتٗ اي  .وٕؼ

ثيتي مبعتٗ ىؼٖ ثبىؼ وٗ ٘ـيه ثيبٔگـ ػإِٗ  6 اف ّٔٛٔٗ ٘بي 

يْٛ وؼ پبٌلِٛد ٍٛت ثـصنت ِؼٚلام
   

  (PCM )ّ٘چٕيٓ تَٛؿ . ثبىؼ

امت، ثٗ ايٓ ِٕٞب  CDوٕيؼ وٗ ايٓ رـيبْ ٍٛتي ثيبٔگـ ويفيت يه 

ثـاي  .ّٔٛٔٗ گيـي ىؼٖ امت    Hz 44وٗ ِٛد ٍٛتي اٍٍي تضت فـوبٔل

تٌٛيؼ ٍٛت اٍٍي،لافَ امت وٗ ّٔٛٔٗ ٘بي ػاعً رـيبْ ٍٛتي ثٗ ّ٘بْ 

ِب فٛاًٍ فِبٔي ػليمبً ا ، تـتيت لـاؿگيـي ػؿ رـيبْ ارـا ىٛٔؼ

ارـا تضت مـٝتٙبي ِغتٍف،  .حبٔيٗ اي ُ٘ ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ىٛػ  /  44

 .ٔنغٗ اىتجب٘ي اف ٍٛت اٍٍي ايزبػ عٛا٘ؼ وـػ

ِنأٌٗ ِٛؿػ ثضج ػؿ ايٓ ثغو آْ امت وٗ يه مينتُ تٛفيٞي ثبيؼ چٗ 

اِىبٔبتي رٙت تجبػي إلاٝبت ٚاثنتٗ ثٗ فِبْ اف لجيً رـيبٔبت 

پـٚتىٍٙبي ىجىٗ اي ِغتٍف ػؿ اؿتجبٓ ثب  .ؿائٗ ػ٘ؼٍٛتي ٚ ىىٍي ا

ثـؿمي ىؼٖ أؼ ( Halsall،       )اؿتجبٕبت رـيبْ گـا ػؿ وتبة

(.   4 ، (Steinmetz and Nahrstedt تٞـيف وٍي اف ِنبئً چٕؼؿمبٔٗ اي ٘ب

 .ثغيي اف آْ ػؿ ؿاثٖٗ ثب اؿتجبٓ رـيبْ گـا امت  ِٖـس وـػٖ وٗ
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  Babcock)،      )ت ػاػٖ اي  ػؿوتبة پـػافه پـك ٚرٛ ؿٚي رـيبٔب

 .ٚ گـٖٚ ّ٘ىبؿاْ ِٛؿػ ثضج لـاؿ گـفتٗ امت

 پؾتيثأي اص سعأٗ ٘اي پيٛعتٗ-1-4-4

پيتيجبٔي اف تجبػي إلاٝبت ٚاثنتٗ ثٗ فِبْ غبٌجبً ػؿ لبٌت 

ِٕٚٛؿ اف ؿمبٔٗ . پيتيجبٔي اف ؿمبٔٗ ٘بي پيٛمتٗ ِٖـس ِي ىٛػ

ٝبت ِٛؿػ امتفبػٖ لـاؿ ِي اثقاؿ٘بيي امت وٗ رٙت أتمبي إلا

ايٓ اثقاؿ٘ب ىبًِ ؿمبٔٗ ؽعيـٖ مبفي ٚ اؿمبي، ؿمبٔٗ . گيـػ

تـيٓ أٛاٛ  يىي اف ُِٙ . اؿائٗ اف لجيً ِبٔيتٛؿ ٚ غيـٖ امت

ايٓ إلاٝبت يب ثٗ ثيبْ ػيگـ، ٔضٖٛ وؼي اسائٗؿمبٔٗ ٘ب ٔضٖٛ 

ثـاي أٛاٛ ِغتٍف  . وـػْ إلاٝبت ػؿ يه مينتُ وبِپيٛتـي امت

ثٗ ٕٝٛاْ ِخبي، .ٝبت اف ؿٚىٙبي اؿائٗ ِغتٍفي امتفبػٖ ِي ىٛػإلا

يب يٛٔي وؼ   ASCIIِتٓ ِّٞٛلاً ثٗ ٍٛؿت  
   

ٚ تَبٚيـ ػؿ لبٌجٙبي  

رـيبٔبت ٍٛتي ؿا ِي  .وؼ ِي ىٛٔؼ JPEGيب  GIFِغتٍفي اف رٍّٗ 

ثٗ ٍٛؿت   PCMتٛاْ ػؿ يه مينتُ وبِپيٛتـي ِخلاً ثب امتفبػٖ اف  

 .ؼيً وـػثيتي تج6 ّٔٛٔٗ ٘بي 

ِغتٍف اللاَ ثيٓ فِبٔي ؿٚاثٔ  ،    پيٛعتٗ( اسائٗ) سعأٗ ٘ايػؿ 

ػؿ تفنيـ ػؿمت ِٕٞب ِٚفَٙٛ ٚالٞي ػاػٖ اّ٘يت امبمي ػاػٖ اي 

ِخبي ِـثٛٓ ثٗ تٌٛيؼ ِٛد ٍٛتي ثٛميٍٗ ارـاي رـيبْ ٍٛتي  .ػاؿػ

ِنأٌٗ صـوت ؿا ؽوـ ِي  ثٕٞٛاْ ّٔٛٔٗ ػيگـ، .ؿا ثٗ عبٕـ ثيبٚؿيؼ

ؿا ِي تٛاْ ثٛميٍٗ ِزّٛٝٗ اي اف تَبٚيـي اٌمبءوـػ صـوت  . وٕيُ

ِيٍي حبٔيٗ    - 4ِّٞٛلًا )يىٕٛاعت  T وٗ ثبيؼ ػؿ فٛاًٍ فِبٔي

ّٔبيو ٍضيش ٝلاٖٚ ثـ ّٔبيو ٝىل . ّٔبيو ػاػٖ ىٛٔؼ( ىىًثـاي ٘ـ

ىىً ػؿ ٘ـ  T/1٘ب ػؿ تـتيت ػؿمت، ِنتٍقَ صف٘ فـوبٔل حبثت  

 .حبٔيٗ امت

   غتٗگغ( اسائٗ)سعأٗ ٘اي ػؿ 
، ثـعلاف ٔٛٛ پيٛمتٗ، ؿٚاثٔ فِبٔي 

ثيٓ اللاَ ػاػٖ اي اّ٘يت امبمي ؿا ػؿ تفنيـ ػؿمت ػاػٖ ٘ب 

اف ّٔٛٔٗ ؿمبٔٗ ٘بي گننتٗ ِي تٛاْ ثٗ ّٔبيو ِتٓ ٚ . ٔؼاؿٔؼ

تَبٚيـ حبثت ٚ ّ٘چٕيٓ فبيٍٙبي وؼ ىيء ٚ وؼ لبثً ارـا اىبؿٖ 

 .وـػ

 خشياْ دادٖ اي 
ػي إلاٝبت ٚاثنتٗ ثٗ فِبْ اف ٘بي تٛفيٞي رٙت تجب غبٌجبً مينتُ

رـيبْ ػاػ٘بي ػؿ ٚالٜ .پيتيجبٔي ِي وٕٕؼ    خشيأات دادٖ اي

رـيبٔبت ػاػٖ اي ؿا ِي تٛاْ ػؿ .ؿىتٗ اي اف ٚاصؼ٘بي ػاػٖ امت 

 .٘ـػٚ ٔٛٛ ؿمبٔٗ ٘بي پيٛمتٗ ٚ گننتٗ ِٛؿػ  امتفبػٖ لـاؿ ػاػ

 ِي تٛاْ ثٗ( ثبيت گـا)اف ّٔٛٔٗ ٘بي رـيبٔبت ػاػٖ اي گننتٗ

 UNIXٌٌٛٗ ٘بي 
   

ارـاي فبيٍٙبي . اىبؿٖ وـػ TCP/IPيب اتَبلات 

ٍٛتي غبٌجبً ٔيبفِٕؼ ايزبػ رـيبْ ػاػٖ اي پيٛمتٗ ثيٓ فبيً ٚ 

 .ٚميٍٗ ٍٛتي امت

ِنأٌٗ فِبٔجٕؼي ػؿ رـيبٔبت ػاػ٘بي پيٛمتٗ ٔمو وٍيؼي ايفب ِي 

ِّٞٛلاًِّٛٛٛ تفبٚت ثيٓ ؿٚىٙبي  ثـاي ػاىتٓ ٚيژگي ٘بي فِبٔي ، .وٕؼ
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اللاَ  ،    أتماي ٔاّ٘گاَسٚػ ػؿ . غتٍف أتمبي ِٖـس ِي ىٛػِ

ػاػٖ رـيبْ يىي پل اف ػيگـي اؿمبي ِي ىٛٔؼ؛ اِب ِضؼٚػيت فِبٔي 

ايٓ ٚيژگي غبٌجبً ػؿ رـيبٔبت ػاػٖ اي گننتٗ . ػيگـ ٚرٛػ ٔؼاؿػ 

ثٕٞبْ ِخبي، يه فبيً ؿا ِي تٛاْ ثٗ ٍٛؿت رـيبْ . ُ٘ ٍؼق ِي وٕؼ

ِب ايٓ وٗ چٗ فِبٔي ٘ـ لٍُ ثٗ پبيبْ ِي ا. ػاػٖ اي اؿمبي وـػ

 . ؿمؼ ، فبلؼ اّ٘يت امت 

، ثٗ افاي ٘ـ ٚاصؼ ػؿ رـيبْ ػاػٖ يه     أتماي ّ٘گاَسٚػ ػؿ 

صؼاوخـ تأعيـ أتٙب ثٗ أتٙب
   

أتمبي ٚاصؼ ػاػٖ  .تٞـيف ِي ىٛػ 

ثب مـٝتي ثنيبؿ ثييتـ اف صؼاوخـ تأعيـ تضًّ ىؼٖ فبلؼ اّ٘يت 

صنگـ ػؿرٗ صـاؿت تضت مـٝت ِيغَي ّٔٛٔٗ  يه ثٕٞٛاْ ِخبي، . امت

ػؿ ايٓ  .ػ٘ؼِي گيـي وـػٖ ٚ اف ٕـيك ىجىٗ ثٗ اپـاتٛؿ أتمبي 

ػؿ أتٙب ثٗ أتٙب ِّىٓ امت لافَ ثبىؼ وٗ فِبْ أتيبؿ  صبٌت،

اِب  ىجىٗ صتّبً وّتـ اف فبٍٍٗ فِبٔي ثيٓ ثـػاىت ّٔٛٔٗ ٘ب ثبىؼ،

 مـٝت لافَ ُ٘ ِيىًأتيبؿ ّٔٛٔٗ ٘ب تضت مـٝتي ثنيبؿ ثييتـ اف 

 .فا ٔغٛا٘ؼ ثٛػ

ٚاصؼ٘بي ػاػٖ اي ثبيؼ ػؿمت مـٚلت  ،    سٚػ تثادي ته صِأيػؿ 

 ٚثٗ ايٓ ِٕٞي وٗ تجبػي ػاػٖ ػؿ ِٞـُ ٔٛٝي صؼاوخـ  . اؿمبي ىٛٔؼ

( تأعيـ)ه لـاؿ ػاؿػ وٗ ثٗ ٔبَ ٌـفأتٙب ثٗ أتٙب صؼالً تأعيـ 

فِبٔي ٔمو اف آٔزبييىٗ ؿٚه تجبػي ته . ِضؼٚػىؼٖ ِٞـٚف امت

٘بي  عٍَٛبً ػؿ مينتُ وٍيؼي ػؿ اؿائٗ ىىً ٚ ٍٛت ايفب ِي وٕؼ،

ػؿ ايٓ فًَ، فمٔ ؿٚي . تٛفيٞي چٕؼؿمبٔٗ اي اّ٘يت ٚيژٖ اي ػاؿػ

رـيبٔبت ػاػٖ اي ته فِبٔي ثب امتفبػٖ اف ِغبثـٖ ته فِبٔي 

تّـوق وـػٖ ٚ ثٗ ّ٘يٓ ػٌيً اف ايٓ پل فمٔ رـيبٔبت ٔبِيؼٖ ِي 

 .ىٛػ

   خشياْ عادٖ.ٓ امت مبػٖ يب پيچيؼٖ ثبىٕؼرـيبٔبت ِّى
ِتيىً اف  

   خشياْ پيچيذٖػؿصبٌيىٗ  ، فمٔ يه فٔزيـٖ ػاػٖ امت
ِتيىً اف  

چٕؼيٓ رـيبْ مبػٖ ِـتجٔ ثٗ ٔبَ فيـرـيبْ
   

اؿتجبٓ ثيٓ . امت 

فيـرـيبٔبت ػؿ يه رـيبْ پيچيؼٖ غبٌجبً ٚاثنتٗ ثٗ فِبْ ٔيق ِي 

تٛاْ ثٛميٍٗ يه رـيبْ ٍٛت امتـيٛ ؿا ِي  ثٕٞٛاْ ِخبي، .ثبىؼ

 ِي ىٛٔؼ، ف ػٚ فيـ رـيبٔي وٗ ػايّبً ّ٘گبَپيچيؼٖ ِتيىً ا

ثٗ ثيبْ ػيگـ، ٚاصؼ٘بي ػاػٖ ٘ـ رـيبْ ؿا ثبيؼ ثٗ . أتمبي ػاػ 

 .أتمبي ػاػ تب تأحيـ امتـيٛ صف٘ ىٛػػؿ اؿتجبٓ ٍٛؿت رفت 

چٕيٓ رـيبٔي  .فيٍُ امتأتمبي ّٔٛٔٗ ػيگـي اف رـيبٔبت پيچيؼٖ 

أتمبي مت ِتيىً اف يه رـيبْ ىىٍي ثّٙـاٖ ػٚ رـيبْ رٙت ِّىٓ ا

رـيبْ چٙبؿَ  ُ٘ صبٚي فيـٔٛيني  ٍؼاي  فيٍُ ثٗ ٍٛؿت امتـيٛ ٚ

 .ثـاي افـاػ ٔبىٕٛا يب تـرّٗ ثٗ فثبٔي غيـ اف فثبْ ىىً ثبىؼ

ػؿ ٍٛؿت  .ػؿ ايٕزب ُ٘ ّ٘گبَ مبفي فيـرـيبٔبت اّ٘يت ػاؿػ

 .فيٍُ غيـِّىٓ عٛا٘ؼ ثٛػ  تٌٛيؼثبف ٔبػيؼٖ گـفتٓ ّ٘گبَ مبفي،

 .ثٞؼاً ثٗ ايٓ ِّٛٛٛ ثـِي گـػيُ
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ي اف رـيبٔبت ِنتٍقَ ٘بي تٛفيٞي، پيتيجبٔ ٖٗ ٔٚـ مينتُاف ٔم

ثـاي مٌٙٛت وبؿ ػؿ ايٕزب ؿٚي  . ٚرٛػ اٌّبٔٙبي ِغتٍفي امت

پيٛمتٗ مبفي ػاػٖ ٘بي ؽعيـٖ ىؼٖ ػؿ ِمبينٗ ثب پيٛمتٗ مبفي 

ػاػٖ ػؿ فِبْ  صبٌت اعيـ، ػؿ .ػاػٖ ٘بي فٔؼٖ تّـوق ِي وٕيُ

 .                                                                                                                                                                                                                                                                                                  ٚالٞي گـفتٗ ىؼٖ ٚ اف ٕـيك ىجىٗ ثٗ گيـٔؼٖ ٘ب اؿمبي ِي ىٛػ

ػٚ آْ امت وٗ پيٛمتٗ مبفي ػاػٖ ٘بي فٔؼٖ  تفبٚت ّٝؼٖ ثيٓ ايٓ

ثٕبثـايٓ . فـٍت وّتـي ثـاي تٕٚيُ رـيبْ ػؿ اعتيبؿ لـاؿ ِي ػ٘ؼ

ٚ گـٖٚ ّ٘ىبؿاْ ِي تٛاْ ٕـس وٍي ِّٞبؿي   Wu (    )اف پيـٚي ثب 

مـٚؿ رٙت پيتيجبٔي اف رـيبٔبت پيٛمتٗ چٕؼؿمبٔٗ اي ؿا  -ِيتـي

 .تـميُ ّٔٛػ 4-6 ِٖبثك ىىً 

ِّٞبؿي وٍي اؿائٗ ىؼٖ چٕؼ ِنأٌٗ ُِٙ ٚ لبثً ثضج ؿا ِٖـس ِي 

ػاػٖ ٘بي چٕؼؿمبٔٗ اي، عٍَٛبً ىىً ٚ تب  ػؿ ػؿرٗ اٚي، .وٕؼ

ؼالاِىبْ فيـػٖ ىٛٔؼ تب ثؼيٓ تـتيت ٙـفيت ثبيؼ ص ، صؼٚػي ٍٛت

تـ  ٔىتٗ ُِٙ . ؽعيـٖ مبفي لافَ ٚ عٍَٛبً ٙـفيت ىجىٗ وب٘و يبثؼ

ٚ ِنبئً ّ٘گبَ مبفي أتمبي اف ٔمٖٗ ٔٚـ اؿتجبٕبت ،وٕتـي ويفيت 

 .امت وٗ ػؿ ثغو ثٞؼ ِٛؿػ ثضج لـاؿ گـفتٗ امت

دس رخيشٖ ؽذٖ اي  ِؼّاسي وٍي پيٛعتٗ عاصي دادٖ ٘اي چٕذسعأٗ-4-6  ؽىً

دادٖ ٘اي چٕذسعأٗ اي فؾشدٖ ؽذٖ،عشٚس چٕذسعأٗ :ؽىًداخً )يه ؽثىٗ

ي يي خشياْ،سِضگؾايخشياْ،سِضگؾا،ِؾتشي،ّ٘گاَ عاصي QoSاي،وٕتشي 

 (. ،ؽثىٗ  QoSخشياْ،وٕتشي   

 خشيأات ٚ ويفيت عشٚيظ-4-4- 
غبٌجبً ثٗ ٔبَ  (يغيـ وبؿوـػ٘بي ٔيبفٚ ػيگـ )٘بي فِبٔي ٔيبف

٘ب ايٓ ٔيبف .عٛأؼٖ ِي ىٛٔؼ (  QoS)   ويفيت عشٚيظ٘بي ٔيبف

ػؿ يه ؿىتٗ ، فِبٔي ؿٚاثٔ تأِيٓ وٕٕؼ وٗ ِخلًا ثـاي  ثيبْ ِي

ػؿ رـيبٔبت  ،QoS. ثبىٕؼثبيؼ مينتُ تٛفيٞي ٚ ىجىٗ فيـيٓ چگٛٔٗ 

صزُ ٚ  ، ثٛػِْتٞٙؼ ثٗ فِبْ ٘بي ٔيبفػاػٖ اي پيٛمتٗ ّٝؼتبً ؿٚي 

ٔگبٖ ػليمتـي ثٗ    ؿ ايٓ ثغو،ػ .تأويؼ ِي وٕؼإّيٕبْ لبثٍيت 

QoS ٔمو آْ ػؿ ايزبػ رـيبْ عٛا٘يُ ػاىت ٚ. 

 ِٛؿػٔيبف ِٖبٌت ثنيبؿي گفتٗ ىؼٖ امت QoSثيبْ ؿارٜ ثٗ ٔضٖٛ 

٘ب ايٓ ٔيبف (. Jin and Nahrstedt ، 2004 ثٕٞٛاْ ِخبي ِـارٞٗ ىٛػ ثٗ)

 تجؼيً ثٗ چٕؼ عٍَٛيتػؿ ثنيبؿي اف ِٛاؿػ  ػؿ ثـٔبِٗ وبؿثـػي،

 (: Halsall،     )ٗ تـتيت فيـ ِييٛػُِٙ ث

 .ثيت لافَ رٙت أتمبي ػاػٖٔـط  . 

يٕٞي ٕ٘گبِيىٗ يه )صؼاوخـ تأعيـ تب فِبْ ايزبػ رٍنٗ . 

 (.ثـٔبِٗ وبؿثـػي لبػؿ ثٗ آغبف اؿمبي ػاػٖ ىٛػ

ي ِي ويؼ تب يٕٞي چٗ ِؼت ٕٛ)أتٙب ثٗ أتٙب صؼاوخـ تبعيـ  . 

 (.يه ٚاصؼ ػاػٖ ثتٛأؼ ثٗ گيـٔؼٖ ثـمؼ

يب ٌـفه ٔل صؼاوخـ تأعيـ،ٚاؿيب .4
   
 .تأعيـ  

ػٚمٛيٗ صؼاوخـ تأعيـ مفـ .5
   
 . 

 Steinmetz and، 4   ) لافَ ثٗ ؽوـ امت وٗ ّ٘بٖٔٛؿ وٗ ِخلًا ػؿ وتبة

Nahrstadt  )  ُ٘ي فيبػي ػؿ ايٓ ثٙجٛػ٘ب ،تّٛيش ػاػٖ ىؼٖ امت

ثب ايٓ ٚرٛػ، ٚلتي ػؿ ِٛؿػ  .٘نتٕؼ  ِيغَبت لبثً اّٝبي
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ـامبك ِضٌّٛٗ پـٚتىً ايٕتـٔت ثضج ِي وٕيُ اؿتجبٕبت رـيبْ گـا ث

ثبيؼ ايٓ صميمت ؿا ثپؾيـيُ وٗ اؿتجبٓ ثـ امبك مـٚيل ثنيبؿ  ،

وٗ  ٕ٘گبِي.  IP: يٕٞي مـٚيل ػيتبگـاَ ثٙتـيٓ تلاهاي امت، مبػٖ 

يٕٞي صبٌتي وٗ ػؿ ايٕتـٔت ثنيبؿ  ػؿ ارـا ثٗ ِيىٍي ثـِي عٛؿيُ،

پـٚتىً اِىبْ ِي ػ٘ؼ في پيبػٖ مبثٗ   IPٚيژگي  ثٗ چيُ ِي عٛؿػ،

ثنيبؿي يب  تّبَ .ثنتٗ ٘ب ؿا صؾف وٕؼ تب ٘ـ فِبْ وٗ لافَ ثؼأؼ 

٘بي تٛفيٞي وٗ اف اؿتجبٕبت رـيبْ گـا پيتيجبٔي ِي  اف مينتُ

. مبعتٗ ىؼٖ أؼ ايٕتـٔت  يِضٌّٛٗ پـٚتىٍثـؿٚي وٕٕؼ، اوْٕٛ 

ػؿ )٘ب ثنيبؿ امت  ٔبگفتٗ  QoSثٕبثـايٓ ػؿِٛؿػ ٚيژگي ٘بي   

اِب ثٗ  پيتيجبٔي ِي وٕؼ، QoSتبصؼٚػي اف     IP٘ـچٕؼ   الٜ،ٚ

 (.ٔؼؿت پيبػٖ مبفي ِي ىٛػ

 QoSاػّاي 
اؿائٗ ثٙتـيٓ تلاه ثب ايٓ فـُ وٗ مينتُ فيـثٕبيي فمٔ يه مـٚيل 

ويفيت مـٚيل ؿا تب  ػذَمينتُ تٛفيٞي ِي تٛأؼ  ، ِي ػ٘ؼ

ٙبي ِِىبٔيقثؼيٓ ِٕٚٛؿ اف  عٛىجغتبٔٗ، .صؼاِىبْ ِغفي ّٔبيؼ

 .ِغتٍفي ِي تٛاْ امتفبػٖ ّٔٛػ

 .ّٚٞيت ثٙتـ اف چيقي امت وٗ تب ايٕزب تـميُ ىؼٖ امت اٚلاً،

   تّايضِ٘اي  عشٚيظايٕتـٔت ثٛميٍٗ  ثٕٞٛاْ ِخبي،
عٛػ، اثقاؿي  

ِيقثبْ  .٘بي ِغتٍف ػاػٖ ايزبػ ِي وٕؼ رٙت تّبيق ثيٓ ػمتٗ ثٕؼي

ٕٝٛاْ  ٚري ؿا ثٗفـمتٕؼٖ امبمبً لبػؿ امت تب ثنتٗ ٘بي عـ

٘ب ٝلاِتگؾاؿي وٕؼ، ثٕٞٛاْ  أٛاٛ ػمتٗ ثٕؼيِتٍٞمبت يىي اف 

اسعاي پشؽتابّٔٛٔٗ گـٖٚ 
 1 

ِيغٌ ِي وٕؼ وٗ يه ثنتٗ ثبيؼ  

اؿمبي ٍِٖك ثٛميٍٗ ِنيـيبة فٍٞي ثب ػؿ ٔٚـگـفتٓ اٌٚٛيت 

اسعاي ػؿ ػمتٗ ثٕؼي  ثٞلاٖٚ،(. ٚ گـٖٚ ّ٘ىبؿاDavidْ،    )ىٛػ

11 تأييذ ؽذٖ
ثنتٗ صؾف ثـاي ؿٚه فيـػمتٗ ٚ مٗ تـافيه ثٗ چٙبؿ  ، 

ثٕبثـايٓ اؿمبي  .تمنيُ ِي ىٛػ  ٘ب ػؿ ٍٛؿت ِنؼٚػ ثٛػْ ىجىٗ،

تأييؼىؼٖ ثٗ ٔضٛ ِإحـي ِزّٛٝٗ اي اف اٌٚٛيتٙبي لبثً اٌَبق ثٗ 

ثٗ ثـٔبِٗ ٘بي وبؿثـػي  ثنتٗ ٘ب ؿاتٞـيف وـػٖ ٚ ثٗ ّ٘يٓ ػٌيً،

٘بي غيـُِٙ اِىبْ ِي ػ٘ؼ تب ثيٓ ثنتٗ ٘بي صنبك ثٗ فِبْ ٚ ثنتٗ 

 .تّبيق لبئً ىٛٔؼ

٘بي تٛفيٞي ِي  مينتُ ٘بي ِـثٛٓ ثٗ ىجىٗ، ٝلاٖٚ ثـ ايٓ ؿاٖ صً

 .تٛإٔؼ ػؿ ؿمبٔؼْ ػاػٖ ٘ب ثٗ گيـٔؼٖ ٘ب ُ٘ ِفيؼ ٚالٜ ىٛٔؼ

يه  ٘ـچٕؼ ِّٞٛلًا اثقاؿ٘بي فيبػي ثـاي ايٓ ِٕٚٛؿ ٚرٛػ ٔؼاؿػ،

صبوُ  اًٍ .ؿٚه ثنيبؿ ِفيؼ امتفبػٖ اف ثبفـ رٙت وب٘و ٌـفه امت

ّٔبيو ػاػٖ ىؼٖ  4-  ثـ ايٓ ؿٚه ثنيبؿ مبػٖ ثٛػٖ ٚ ػؿ ىىً 

ػؿ ٕ٘گبَ ِغبثـٖ ؿٚي ىجىٗ ثب  ثب ايٓ فـُ وٗ ثنتٗ ٘ب .امت

تٛمٔ گيـٔؼٖ تب صؼاوخـ فِبْ  ٚاؿيبٔل عبٍي تأعيـ ِي وٕٕؼ،

ايٓ اِـ ثٗ گيـٔؼٖ اِىبْ ِي ػ٘ؼ  .ؽعيـٖ ِي ىٛٔؼ ثبفـِّىٕٗ ػؿ 

 ،ٚاؿػ ىؼٖ ثبفـثنتٗ ٘بي وبفي ثٗ تب ثب ايٓ فـُ وٗ ّ٘ٛاؿٖ 

ّٚي ثٗ ثـٔبِٗ وبؿثـػي أتمبي ػ٘ؼ ٚ ثب ِٕٔـط ثنتٗ ٘ب ؿا تضت 

 .ّ٘بْ ٔـط پغو ىٛػ 
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تغتٗ اص ِٕثغ  :ؽىًداخً )خٙت وا٘ؼ ٌشصػ تافش اعتفادٖ اص  -4-   ؽىً

ززف ِي ؽٛد،صِاْ دس تافش ِي سعذ،تغتٗ اص تافش خاسج ِيؾٛد،تغتٗ تٗ 

 (.،صِاْ تش زغة ثأيٗ ِدذد ،ؽىاف دس اخشايتافش 

، ّ٘بٔگٛٔٗ وٗ ػؿ اٌجتٗ ِّىٓ امت ثب اىىبلاتي ُ٘ ِٛارٗ ىٛيُ

گيـٔؼٖ ثبفـاثٞبػ  . ػيؼٖ ِي ىٛػ 4-  ػؿ ىىً   ثنتٗ ىّبؿٖ 

 .حبٔيٗ ٝجٛؿ ثنتٗ  ثٗ ثـٔبِٗ وبؿثـػي امت  ِتٕبٙـ ثب 

حبٔيٗ ٕٛي وييؼ وٗ    ثٗ گيـٔؼٖ   ىّبؿٖ  ؿميؼْ ثنتٗ ِتأمفبٔٗ،

ايٓ اِـ ثبٝج  .ثبفـ وبِلًا تغٍيٗ ىؼٖ امت يٓ فبٍٍٗ فِبٔي ػؿ ا

تٕٙب ؿاٖ صً ِّىٕٗ  .ىىبف ػؿ ارـاي ِزؼػ ثـٔبِٗ وبؿثـػي ِي ىٛػ

 ٔمٖٗ ّٞف آىىبؿ آْ امت وٗ ػؿ ايٓ. ثبفـ ِي ثبىؼ افقايو اثٞبػ 

ػؿ ثنتٗ ٘ب تٛمٔ ثـٔبِٗ ٘بي ِٛرٛػ ٍٛؿت، تأعيـ آغبف پغو ػاػٖ 

 . فقايو عٛا٘ؼ يبفتُ٘ ا "ػؿيبفت "وبؿثـػي

ثب تٛرٗ ثٗ ايٕىٗ  .٘بي ػيگـي ُ٘ ػؿ ايٓ فِيٕٗ ٚرٛػ  ػاؿػ ؿٚه

گُ اِىبْ ، ثضج ِي وٕيُ ثٙتـيٓ تلاه ي فيـثٕبػؿ ِٛؿػ يه مـٚيل 

 رٙت رجـاْ ايٓ ٔميَٗ ػؿ ويفيت مـٚيل، . ثنتٗ ٘ب ٚرٛػ ػاؿػىؼْ 

ٚ گـٖٚ  Wah،     )امتفبػٖ وٕيُتَضيش عٖب ثبيؼ اف تىٕيىٙبي 

ػؿعٛامت اف فـمتٕؼٖ  (.ٚ گـٖٚ ّ٘ىبؿاْ  Perkins،     ّىبؿاْ؛٘

ثٕبثـايٓ  نت،اؿمبي ِزؼػ ثنتٗ ِفمٛػٖ ِّٞٛلاً اِىبْ پؾيـ ٔي ثـاي

يه  .امتفبػٖ ىٛػ( FEC) 1 تصسير خطاي سٚ تٗ خٍٛ ثبيؼ اف ؿٚه 

 kػؿيبفت وٗ ثٗ گٛٔٗ اي امت وؼگؾاؿي ثنتٗ عـٚري ، ؿٚه ِٞـٚف

 .وٕؼثنتٗ ٍضيش وفبيت k عت ثـاي مبثنتٗ  n  اف ثنتٗ

ِيىً ٕ٘گبِي ايزبػ ِي ىٛػ وٗ يه ثنتٗ صبٚي چٕؼيٓ لبٌت ٍٛتي ٚ 

ّٝلاً  وٗ ثنتٗ اي ِفمٛػ ِي ىٛػ، ػؿ ٔتيزٗ ٕ٘گبِي. ثبىؼتَٛيـي 

ٕ٘گبَ ارـاي لبٌجٙب ثٗ ىىبف ثقؿگي ثـعٛؿػ ِي ػؿ ػؿيبفت وٕٕؼٖ 

لبٌجٙب  ٔٛثتي صؼٚػي ثب لـاؿػاػْ ايٓ ِيىً ؿا ِي تٛاْ تب . وٕؼ

ػؿ ٍٛؿت  ثٗ ايٓ تـتيت، . اف ثيٓ ثـػ ، (ة) 4-  ىىًِٖبثك  ،

ػؿ پي ػؿ پي ىىبف صبٍٍٗ ػؿ ِيبْ لبٌجٙبي  ِفمٛػ ىؼْ يه ثنتٗ،

ٓ ؿٚه ػؿ ليبك اِب تٛرٗ ػاىتٗ ثبىيؼ وٗ اي.  فِبْ تٛفيٜ ِي ىٛػ

 . ثقؿگتـي ثـاي گيـٔؼٖ امت ثبفـٔٛثتي ٔيبفِٕؼ غيـثب ؿٚىٙبي 

،گيـٔؼٖ ثـاي ارـاي چٙبؿ لبٌت اٚي  4-  ىىً ػؿ ثٕٞٛاْ ِخبي،

اؿمبي غيـ ٔٛثتي ثبيؼ چٙبؿ ثنتٗ تضٛيً ػ٘ؼ، ػؿصبٌيىٗ ػؿ ؿٚه 

 .ثٗ يه وب٘و ِي يبثؼ ايٓ تٞؼاػ

 اسعاي(اسعاي غيشٔٛتتي ٚ ب(ثيش ِفمٛد ؽذْ تغتٗ دس اٌفتا-4-  ؽىً 

تغتٗ ِفمٛد ؽذٖ،اسعاي ؽذٖ،تسٛيً دادٖ ؽذٖ،ؽىاف (اٌف:داخً ؽىً)ٔٛتتي

اسعاي ؽذٖ،تسٛيً دادٖ  (،ب ٘اي ِفمٛد ؽذٖ،تغتٗ ِفمٛدؽذٖ ٔاؽي اص لاٌة

 (.  ٘اي ِفمٛد ؽذٖ ؽذٖ،لاٌة

 خشياْ عاصي ّ٘گاَ -4-4- 
٘بي چٕؼؿمبٔٗ اي ايٓ امت  يىي اف ِنبئً ُِٙ ػؿ اؿتجبٓ ثب مينتُ

ثٗ  وٗ رـيبٔبت ِغتٍف وٗ اصتّبلًا ثٗ ىىً رـيبْ پيچيؼٖ ٘نتٕؼ،

ثٗ ِٕٞي صف٘ ّ٘گبَ مبفي رـيبٔبت  .ىٛٔؼ ِي ػٕٚـفٗ ّ٘گبٍَٛؿت 

 .ػٚ ٔٛٛ ّ٘گبَ مبفي ٚرٛػ ػاؿػ  .ؿٚاثٔ فِبٔي ثيٓ رـيبٔبت امت 

مبػٖ تـيٓ ىىً ّ٘گبَ مبفي ثيٓ يه رـيبْ ػاػٖ اي گننتٗ ٚ يه 

ثـاي ّٔٛٔٗ، ّٔبيو يه املايؼ ؿا  . رـيبْ ػاػٖ اي پيٛمتٗ امت

٘ـ  .ىؼٖ امت پيتيجبٔي ؿٚي ٚة ػؿ ٔٚـ ثگيـيؼ وٗ ثٛميٍٗ ٍٛت

ثٗ ِيتـي أتمبي  املايؼ ثٗ ىىً يه رـيبْ ػاػٖ اي گننتٗ اف مـٚؿ
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رـيبْ ٍٛتي  (اف  ثغو ِيغَي)ِيتـي ثبيؼ  ػؿ ٝيٓ صبي، .ِي يبثؼ

ؿا ارـا وٕؼ وٗ ثب املايؼ صبّـ ّ٘بٕ٘گ ثٛػٖ ٚ اف مـٚؿ ُ٘ پيو 

رـيبْ ٍٛتي ثبيؼ ثب اؿائٗ  ػؿ ايٓ صبٌت، . ٚاوٕو ىؼٖ ثبىؼ

 .ىٛػ گبَّ٘املايؼ٘ب 

اي پيٛمتٗ أزبَ  ٔٛٛ پـوبؿثـػتـ ّ٘گبَ مبفي ثيٓ رـيبٔبت ػاػٖ

ػؿ فٔؼگي ؿٚفِـٖ ّٔبيو فيٍّي امت وٗ  يىي اف ّٔٛٔٗ ٘ب . ِي ىٛػ

ىؼٖ ٚ ِّٞٛلاثًٗ ٔبَ ّ٘گبَ  آْ رـيبْ ىىٍي ثبيؼ ثب ٍٛت ّ٘گبَػؿ 

مبفي ٌجي
   

 ،ّٔٛٔٗ ػيگـي اف ّ٘گبَ مبفي ٘ب . ىٛػ عٛأؼٖ ِي 

يه رـيبْ  –رـيبْ ٍٛتي امتـيٛ ِتيىً اف ػٚ فيـرـيبْ ارـاي يه 

ارـاي ِٕبمت ٚ ِٛفميت آِيق ِنتٍقَ آْ  . امت -ثٗ افاي ٘ـ وبٔبي

ثٖٛؿيىٗ ٚرٛػ تفبٚت  ثبىٕؼ، وٗ ٘ـ ػٚ فيـرـيبْ وبِلاً  ّ٘گبَامت 

 .ِّىٓ امت ثبٝج افػمت ؿفتٓ تأحيـ امتـيٛ ىٛػ    µsecثيو اف   

ي ػاػٖ اي تيىيً ػٕ٘ؼٖ رـيبْ ؿط ِي مٖش ٚاصؼ٘بّ٘گبَ مبفي ػؿ 

ػٚ رـيبْ فمٔ ػؿ ثيٓ ٚاصؼ٘بي ػاػٖ اي  ثٗ ثيبْ ػيگـ، . ػ٘ؼ

ػؿن ٚالٞي يه ٚاصؼ ػاػٖ اي تب صؼ . لبثً ّ٘گبَ مبفي ٘نتٕؼ

فيبػي ثنتگي ثٗ مٖش أتقاٛ أتغبثي ثـاي ِيب٘ؼٖ رـيبْ ػاػٖ 

ته )ثـاي ػؿن ثٙتـ ايٓ ِّٛٛٛ، ِزؼػاً ِخبي رـيبْ ٍٛتي . ػاؿػ

ايٓ  ػؿثٙتـيٓ صبٌت، .ؿا ثيبػ ثيبٚؿيؼ  CDويفيت  ثب  (وبٔبٌي

ثيتي ثٗ ٔٚـ ِي  6 ٔٛٛ رـيبْ ثٗ ٍٛؿت ؿىتٗ اي اف ّٔٛٔٗ ٘بي 

مبفي ثب ػيگـ  ّ٘گبَ ،     Hz 44تضت فـوبٔل ّٔٛٔٗ گيـي    .ؿمؼ

 ؿط ػ٘ؼ     µsecػؿ تئٛؿي، تمـيجبً ٘ـ  ِي تٛأؼ ،ٍٛتي رـيبٔبت 

ّ٘گبَ مبفي ػؿ ايٓ صؼ ٚالٞبً  فيت امتـيٛ،ثـاي اؿتمبء وي .

 . ّـٚؿي امت

وٗ ّ٘گبَ مبفي ثيٓ يه رـيبْ ٍٛتي ٚ يه  ثبايٓ ٚرٛػ، ٕ٘گبِي

ّ٘گبَ  ؿا ثـاي ّ٘گبَ مبفي ٌجي ػؿ ٔٚـ ِي گيـيُ،تَٛيـي رـيبْ 

ّ٘بٖٔٛؿ وٗ لجلًا ُ٘  .٘بي ثٍٕؼتـي أزبَ ِي ىٛػ  مبفي ػؿ گبَ

يب ثييتـ ارـا  Hz   5ضت مـٝت ٘بي ٚيؼئٛيي ثبيؼ ت فـيُ گفتيُ،

ِي  ، Hz   /   NTSCامتبٔؼاؿػ پـوبؿثـػ    ب أتغبةث . ىٛٔؼ

تٛأيُ ّٔٛٔٗ ٘بي ٍٛتي ؿا ػؿ ٚاصؼ٘بي ِٕٖمي ػمتٗ ثٕؼي وٕيُ وٗ 

. اػاِٗ پيؼا وٕؼ (   msec) ػؿ ٕي فِبْ ارـاي فـيُ ٚيؼئٛ

 ، اثٞبػ يه ّٔٛٔٗ گيـي ٍٛت    Hz 44تضت فـوبٔل  ، ثٕبثـايٓ

ثيت  6 ثب ايٓ فـُ وٗ ٘ـ ّٔٛٔٗ  )ٚاصؼ ػاػٖ ٍٛتي ِي تٛأؼ

،  ػؿ ًّٝ. ثبيت ثبىؼ  6   ّٔٛٔٗ يب    4 ثٗ أؼافٖ ،(امت

، 6   )پؾيـ امت ُ٘ اِىبْ    msecيب صتي   4ٚاصؼ٘بي ثقؿگتـ تب 

Steinmetz .) 

 ّ٘گاَ عاصي٘اي  َِىأيض
لافَ امت . ُاربفٖ ػ٘يؼ ػؿ ِٛؿػ ٔضٖٛ أزبَ ّ٘گبَ مبفي ٍضجت وٕي

بي اٍٍي رٙت ِ٘ىبٔيقَ (اٌف :ػٚ ِّٛٛٛ ؿا اف ُ٘ تفىيه وٕيُ

 .ِىبٔيقَ ٘ب ػؿ ِضئ ىجىٗ تٛفيٜ  (برـيبْ ٚ  ّ٘گبَ مبفي ػٚ

 لايٗ ٘بي أتقاٛ ِتٞؼػ ٚػؿ ٘بي ّ٘گبَ مبفي ؿا ِي تٛاْ ِىبٔيقَ 

ّ٘گبَ مبفي ثٗ ٍٛؿت  ػؿ پبييٓ تـيٓ مٖش، . ِغتٍف تَٛؿ ّٔٛػ

ؿٚي ٚاصؼ٘بي ػاػٖ اي رـيبٔبت مبػٖ أزبَ ِي  آىىبؿ ثب ٍّٝيبت

ثٗ ٕٛؿ  . ّٔبيو ػاػٖ ىؼٖ امت 4-  ػؿ ىىً ٍِٖت ايٓ  .پؾيـػ

فـآيٕؼي ٚرٛػ ػاؿػ وٗ ثٗ مبػگي ٍّٝيبت عٛأؼْ ٚ ٔٛىتٓ  ، علاٍٗ
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ٖ ٚ تّْيٓ ِي وٕؼ وٗ ايٓ ؿا ؿٚي رـيبٔبت مبػٖ ِغتٍف أزبَ ػاػ

 .ػاؿػ جٕؼي عبً ِٖبثمتّ٘گبَ مبفي ٚ فِبٔ ثب ِضؼٚػيتٙبي ٍّٝيبت

داخً )آؽىاس سٚي ٚازذ٘اي دادٖ عطر ّ٘گاَ عاصياصً وٍي -4-   ؽىً

ِاؽيٓ گيشٔذٖ،تشٔاِٗ واستشدي،سٚاي خٛأذْ دٚ ٚازذ دادٖ صٛتي تٗ :ؽىً

 (.ي،خشياْ ٚسٚدي،ؽثىٗؽىٍاصاي ٘ش ٚازذ دادٖ 

ثٕٞٛاْ ِخبي فيٍّي ؿا ػؿ ٔٚـ ثگيـيؼ وٗ ثٗ ٍٛؿت ػٚ رـيبْ 

 ـيبْ ىىً صبٚي تَبٚيـ وُر .ىؼٖ امتٚؿٚػي اؿائٗ 

يت بثب يه ث پيىنٍي امت وٗ ٘ـ پيىنً    × 4 ٔيؼٖ ويفيت ِتـاوُ 

يتي ؿا ثٛرٛػ بث    6  تَٛيـي وؼ ىؼٖ ٚ ػؿ ٔتيزٗ ٚاصؼ٘بي ػاػٖ

يب ثٗ     Hzفـُ وٕيؼ وٗ لـاؿ امت تَبٚيـ تضت   . آٚؿػٖ امت

ىؼٖ امت وٗ  فـُ .ّٔبيو ػاػٖ ىٛػ    msecٍٛؿت يه ىىً ػؿ ٘ـ  

٘بي ٚاصؼ٘بي  رـيبْ ٍٛتي صبٚي ّٔٛٔٗ ٘بي ٍٛتي امت وٗ ػؿ گـٖٚ

 ثب ٘ـ يه ِتٕبٙـ ثبيتي لـاؿ گـفتٗ ٚ ِٖبثك ىـس فٛق،  6   

msec   چٕبٔچٗ ؿٚاي ٚؿٚػي لبػؿ ثٗ ٘ؼايت .ٍٛت ِي ثبىؼMB/sec  /  

ّ٘گبَ مبفي ٌجي ثٗ ؿاصتي ثب ارـاي ٔٛثتي عٛأؼْ ىىً ٚ  ، ثبىؼ

پؾيـ  حبٔيٗ يىجبؿ اِىبْ   ٛٔٗ ٘بي  ثٍٛن ٍٛتي ٘ـ عٛأؼْ ّٔ

 .امت

ِنئٛي  ٔمٖٗ ّٞف ؿٚه آْ امت وٗ ثـٔبِٗ وبؿثـػي ثٗ ٕٛؿ وبًِ

ارـاي ّ٘گبَ مبفي ِي ثبىؼ ٚ ػؿ ٝيٓ صبي اف اِىبٔبت مٖش پبييٕي 

ثـٔبِٗ ؿاثٖي ثـاي ؿٚه ثٙتـ اؿائٗ  .ثـاي ايٕىبؿ ثـعٛؿػاؿ امت

٘ب ؿا فـاُ٘ ٙتـ رـيبٔبت ٚ ٚميٍٗ اِىبْ وٕتـي ثوبؿثـػي امت وٗ 

فـُ وٕيؼ وٗ ّٔبيو ىىً .  ثٗ ِخبي لجً ثبف ِي گـػيُ . آٚؿػ

ّٔبيو ىىً ؿا  ي ػاؿػ وٗ ثٛميٍٗ آْ ِي تٛاْ ٔـطؿاثٔ وٕتـٌ

اِىبٔبتي ثـاي حجت يه ًّٝ وٕٕؼٖ ؿاثٔ  ، ثٞلاٖٚ.  تٞييٓ ّٔٛػ

ىىً  kلبثً تٞـيف ثٛميٍٗ وبؿثـ اؿائٗ ِي ػ٘ؼ وٗ ثٗ ِضِ ٚؿٚػ  

ٍٛتي ُ٘ ؿاثٖي ِيبثٗ ّ٘يٓ اؿائٗ  ٚميٍٗ. فـاعٛأي ِي ىٛػ رؼيؼ،

ثـٔبِٗ وبؿثـػي  ٔٛينٕؼٖ ٘بي وٕتـٌي، ثب ػاىتٓ ايٓ ؿاثٔ .ِي ػ٘ؼ

يٕٞي  -ٔٚبؿتي ِتيىً اف ػٚ ًّٝ وٕٕؼٖ  ِي تٛأؼ يه ثـٔبِٗ مبػٖ

ايٕؼٚ ثب ّ٘ىبؿي ُ٘  چه ِي  ؛ ثٕٛينؼ -يىي ثٗ افاي ٘ـ رـيبْ

ىؼٖ أؼ يب  ٍٛت ٚ ىىً ثٗ أؼافٖ وبفي ّ٘گبَ بْوٕؼ وٗ آيب رـي

مـٝت ارـاي ٚاصؼ٘بي ٍٛت ٚ ىىً ؿا ّ٘بٕ٘گ ػؿ ٍٛؿت ٔيبف، ٔٗ ٚ 

 .ِي وٕؼ

٘بي  اؿائٗ ىؼٖ ٚ ّٔٛٔٗ اي اف مينتُ 4-  ِخبي اعيـ ػؿ ىىً 

ِيبْ افقاؿ  ثٗ ٕٛؿ علاٍٗ، .ِيبْ افقاؿي چٕؼؿمبٔٗ اي امت

ثـاي وٕتـي رـيبٔبت ٍٛتي  ٘ب ؿا چٕؼؿمبٔٗ اي ِزّٛٝٗ اي اف ؿاثٔ

اف لجيً  ٘بي ِـثٛٓ ثٗ وٕتـي ٚميٍٗ ٘ب ٚ ىىٍي اف لجيً ؿاثٔ

٘ـ  . ٘ب ٚ غيـٖ اؿائٗ ِي ػ٘ؼ ِيىـٚفْٛ ػٚؿثيٓ ٘ب، ِبٔيتٛؿ٘ب،

٘بي  ٘بي مٖش ثبلاي عبً عٛػ اف لجيً ؿاثٔ ؿاثٔ ٚميٍٗ ٚ رـيبْ

ً ِـثٛٓ ثٗ ٍِٖٜ وـػْ ثـٔبِٗ وبؿثـػي ػؿ ٕ٘گبَ  ٚلٛٛ ؿعؼاػي عب

 ايـ٘ب ثٞؼاً رٙت ٔٛىتٓ ًّٝ وٕٕؼٖ ٘ب ث اف ايٓ  ؿاثٔ .ؿا ػاؿػ

ّٔٛٔٗ ٘بيي اف ايٓ ػمت  .امتفبػٖ ىؼٖ امترـيبْ ٘ب ّ٘گبَ مبفي 

 .آِؼٖ امت  Stefani (       )ؿاثٔ ٘ب ػؿ وتبة 

٘اي عطر تالا پؾتيثأي ِي  وٗ دس ساتط ّ٘گاَ عاصياصً وٍي  -4-   ؽىً

تشٔاِٗ واستشدي،تشٔاِٗ واستشدي تٗ ِياْ ِاؽيٓ گيشٔذٖ،:داخً ؽىً)ؽٛد

 افضاس ِي گٛيذ وٗ تا خشيأات ٚسٚدي چگٛٔٗ تشخٛسد وٕذ،وٕتشي چٕذسعأٗ

 (.اي تخؾي اص ِياْ افضاس اعت،لايٗ ِياْ افضاس،خشياْ ٚسٚدي،ؽثىٗ
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 .٘بي ِيبْ افقاؿي ِنأٌٗ لبثً تٛرٗ ػيگـي امت ِىبٔيقَتٛفيٜ 

ييـفتٗ وٗ اف چٕؼيٓ فيـرـيبْ ٕـف ػؿيبفت وٕٕؼٖ يه رـيبْ پ اٚلاً،

ثبيؼ ػليمبً اف ٚٙيفٗ عٛػ إلاٛ  ،ٔيبفِٕؼ ّ٘گبَ مبفي تيىيً ىؼٖ 

وبًِ آْ ثٗ ٍٛؿت  ّ٘گبَ مبفي تٍٛيفثٗ ثيبْ ػيگـ،  .ػاىتٗ ثبىؼ

ّّٕي إلاٝبت ثٗ ٍٛؿت امت وٗ ايٓ  ؿٚه ِّٞٛي .ِضٍي ِٛرٛػ ثبىؼ

ِبٌتي پٍىني وـػْثب 
   

اصؼ وٗ رـيبٔبت ِغتٍف ثٗ يه رـيبْ ٚ 

ثٛٓ ثٗ ىبًِ تّبِي ٚاصؼ٘بي ػاػٖ اي اف رٍّٗ ٚاصؼ٘بي ػاػٖ اي ِـ

 .پؾيـػ ّ٘گبَ مبفي ثبىؼ، أزبَ

رٙت ّ٘گبَ مبفي امتفبػٖ ِي  اف ؿٚه اعيـ  MPEGػؿ رـيبٔبت   

 1 (ِتسشن ؽىًگشٖٚ ِتخصصيٓ ) MPEGمتبٔؼاؿػ٘بيا . ىٛػ
ِزّٛ ٝٗ اي 

 .اؿائٗ ِي ػ٘ؼ ىىً٘ب ؿا ثـاي فيـػٖ مبفي ٍٛت ٚ  اف اٌگٛؿيتُ

امبمبً  MPEG-2ثٕٞٛاْ ِخبي،   .ِتٕٛٛ ٘نتٕؼ   MPEGامتبٔؼاؿػ٘بي

ٕـاصي ىؼٖ  4تب Mbps 6ثـاي فيـػٖ مبفي تَٛيـ ثب ويفيت پغو اف 

تٞؼاػ ٔبِضؼٚػي اف رـيبٔبت پيٛمتٗ ٚ گننتٗ  ػؿ ايٓ ىيٖٛ، .امت

٘ـ رـيبْ ٚؿٚػي،  . ؿا ِي تٛاْ ػؿ يه رـيبْ ٚاصؼ لـاؿ ػاػ

رـيبٔي اف ثنتٗ ٘ب تجؼيً ِي ىٛػ وٗ ثـامبك مبٝت  اثتؼا ثٗ

مپل ايٓ رـيبٔبت  .،ِٙـ فِبٔي لبثً لبثً صًّ امت     kHzمينتُ 

 1 خشياْ تشٔاِٗ ايثٗ 
ِي ىٛٔؼ وٗ ِتيىً اف ثنتٗ ِبٌتي پٍىل  

ّ٘گي ػاؿاي ِجٕبي فِبٔي ٚاصؼي ٌٚي ٘بيي ثب ٕٛي ِتغيـ امت ، 

بي فِبْ ٘ـ ثنتٗ ثٕٞٛاْ ٕـف گيـٔؼٖ ثب امتفبػٖ اف ِٙـ٘ .٘نتٕؼ

رؼامبفي الؼاَ ثٗ  ثـاي ّ٘گبَ مبفي ثيٓ رـيبٔي،پبيٗ  ِىبٔيقَ

 .ِي وٕؼ٘ب رـيبْ 

ٕـف گيـٔؼٖ آيب ّ٘گبَ مبفي ثبيؼ ػؿ ِنأٌٗ ُِٙ ػيگـ ايٓ امت وٗ 

تٛمٔ چٕبٔچٗ ّ٘گبَ مبفي  .يب ػؿ ٕـف فـمتٕؼٖ  أزبَ ىٛػ

ٍف ٚاصؼ٘بي ػاؿاي أٛاٛ ِغت فـمتٕؼٖ ٍٛؿت پؾيـػ، رـيبْ ٘بي

ِزؼػاً رـيبْ  . ػاػٖ اي ؿا  ِي تٛاْ ػؿ يه رـيبْ ٚاصؼ لـاؿ ػاػ

ٍٛتي امتـيٛ ؿا ػؿ ٔٚـ ثگيـيؼ وٗ ثٗ افاي ٘ـ وبٔبي، اف ػٚ فيـ 

يه ؿٚه، أتمبي ِنتمً ٘ـ رـيبْ ثٗ گيـٔؼٖ .رـيبْ تيىيً ىؼٖ امت

آگبٖ امت ٚ ايٕىٗ اربفٖ ػ٘يُ گيـٔؼٖ، ّٔٛٔٗ ٘ب ؿا ثٗ ٍٛؿت رفت 

ِيغٌ امت وٗ چْٛ ِّىٓ امت ٘ـ فيـرـيبْ ػچبؿ  .وٕؼ َّ٘گب

اصتّبلًا ّ٘گبَ مبفي ثٗ مغتي أزبَ عٛا٘ؼ  تأعيـ٘بي ِغتٍفي ىٛػ،

ػؿ ٕـف ػؿ يه رـيبْ ؿٚه ثٙتـ، لـاؿ ػاػْ ٘ـػٚ فيـرـيبْ  .ىؼ

 رـيبْ صبٍٍٗ ىبًِ ٚاصؼ٘بي ػاػٖ اي ِتيىً اف رفت .فـمتٕؼٖ امت

اوْٕٛ  .يه ّٔٛٔٗ ٚرٛػ ػاؿػ  ثٗ افاي ٘ـ وبٔبيوٗ  ٘بمت ّٔٛٔٗ

گيـٔؼٖ ثبيؼ ٍـفبً ٚاصؼ ػاػٖ اي ِٛؿػ ٔٚـ ؿا عٛأؼٖ ٚ مپل آٔـا 

ػؿ ايَٕٛؿت تأعيـ ػؿ٘ـ ػٚ  .ثيٓ رـيبْ چپ ٚ ؿامت تمنيُ وٕؼ

 . وبٔبي ثـاثـ عٛا٘ؼ ثٛػ

چٕذ پخؾي استثاط-5-4
 1 
 

پيتيجبٔي  ٘بي تٛفيٞي ، مينتُ بتيىي اف ِّٛٛٝبت ُِٙ ػؿ اؿتجبٕ

 .چٕؼ پغيي امت ٖ ثٗ چٕؼ گيـٔؼٖ يب ّ٘بْ اؿتجبٓي ػاػاف اؿمب

٘بي ىجىٗ لـاؿ گـفتٗ ٚ  مبٌٙبمت وٗ ايٓ ِّٛٛٛ ػؿ صٛفٖ پـٚتىً

٘بي مٖش أتمبي ٚ مٖش ىجىٗ  پييٕٙبػات ِتٞؼػي ثـاي ؿاٖ صً
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يه (. Janic،5   ؛ Obraczka،    )ٚ اؿفيبثي ىؼٖ أؼپيبػٖ مبفي 

رٙت بٕي ِنيـ٘بي اؿتجزبػ اي ،٘ب  ػؿ تّبِي ؿاٖ صًِنأٌٗ ُِٙ 

 ػؿ ًّٝ، تضمك ايٓ ايؼٖ ِنتٍقَ تلاه. أتيبؿ إلاٝبت ثٛػٖ امت

 ٘بي أنبٔي ثٛػ ػعبٌت ٘بي ِؼيـيتي فـاٚاْ ٚ ػؿ ثنيبؿي ِٛاؿػ ،

وٗ تّبِي پييٕٙبػات ؿٚي يه ِّٛٛٛ ٚاصؼ  ِبػاِي ثٞلاٖٚ، .

ٔي ثٗ پيتيجبٔي اف ٘ب تّبيً چٕؼاISPّ٘گـايي ٔؼاىتٗ ثبىٕؼ، 

 (.ٚگـٖٚ ّ٘ىبؿاْ  Diot،    )پغيي ٔغٛإ٘ؼ ػاىتچٕؼ

 فٛلبٔيِؼيـيت  ،ثغًَٛ ّ٘گبَ ثب ٙٙٛؿ فٓ آٚؿي ٔٚيـ ثٗ ٔٚيـ ٚ 

 .ؿاٖ ثـاي ايزبػ ِنيـ٘بي اؿتجبٕي ّ٘ٛاؿتـ ىؼ ،مبعت يبفتٗ 

٘بي  ٔٚيـ ثٗ ٔٚيـ ٔٛٝبً ػؿ لايٗ وبؿثـػي  وٗ ؿاٖ صً افآٔزبيي

ِٗ وبؿثـػي ِتٞؼػي ؿٚىٙبي چٕؼپغيي مٖش ثـٔب ارـا ِي ىٛٔؼ،

٘ب عٛا٘يُ  ٔٚـي ثٗ ايٓ تىٕيه ػؿ ايٓ ثغو، .ِٞـفي ىؼٖ أؼ

 .ػاىت

اؿتجبٓ چٕؼپغيي ثٗ ؿٚىٙبي ػيگـي غيـ اف ايزبػ ِنيـ٘بي اؿتجبٕي 

ّ٘بٖٔٛؿ وٗ ػؿ ايٓ ثغو ُ٘ عٛا٘يُ  .آىىبؿ ُ٘ لبثً أزبَ امت

أتيبؿ إلاٝبت ثـامبك ىبيٞٗ ػيؼ،
   

٘ـچٕؼ )ؿٚىٙبي مبػٖ اي  

 .پغيي ايزبػ ِي وٕؼ چٕؼ ؿا رٙت (بً ثب احـثغيي وّتـغبٌج

 عطر واستشدي دس چٕذپخؾي-1-5-4
وٗ گـٖ ٘ب ثٗ ىىً  ايؼٖ اٍٍي ػؿ چٕؼپغيي مٖش وبؿثـػي ايٓ امت

مبفِبٔؼ٘ي ىؼٖ ٚ مپل رٙت أتيبؿ إلاٝبت ثٗ  فٛلبٔييه ىجىٗ 

يىي اف ِيب٘ؼات ُِٙ ايٓ امت وٗ  .اْٝبي عٛػ ثىبؿ ثـػٖ ىٛٔؼ

 ػؿ ٔتيزٗ،. ْٝٛيتٙبي گـٚ٘ي مٙيُ ّٔي ىٛٔؼجىٗ ػؿ ٘بي ى ةِنيـيب

ِّىٓ امت اف پيٛٔؼ٘بي  فٛلبٔياتَبلات ثيٓ گـٖ ٘ب ػؿ ىجىٗ 

٘بي ِنيـيبثي  ؼ ٚ ثٗ ّ٘يٓ ػٌيً، پيبَٕفيقيىي ِتٞؼػي ٝجٛؿ وٕ

ٗ ػؿ ليبك ثب آٔچٗ ثٛميٍ ، ِّىٓ امت فٛلبٔيىجىٗ ػؿ ػاعً 

 .ٗ ٔجبىٕؼثٙيٕ ِنيـػ٘ي مٖش ىجىٗ ثٛرٛػ ِي آيؼ 

ثٗ . امت فٛلبٔيمبعت ىجىٗ  يىي اف ِنبئً ثنيبؿ ُِٙ ػؿ ٕـاصي ،

ػؿ (. El-Sayed،    )ػٚ ؿٚه ػؿ ايٓ ؿاثٖٗ ٚرٛػ ػاؿػ ٕٛؿ علاٍٗ،

ِّىٓ امت گـٖ ٘ب ِنتميّبً ثٗ ىىً يه ػؿعت مبفِبٔؼ٘ي  ،صبٌت اٚي

ػؿ ثيٓ ٘ـ رفت  (فٛلبٔي)ىٛػ وٗ ػؿ ايَٕٛؿت فمٔ ٚ فمٔ يه ِنيـ

ـٖ ٘ب ثٗ ٍٛؿت يه ػؿ صبٌت ػَٚ ِّىٓ امت گ .عٛا٘ؼ ػاىتگـٖ ٚرٛػ 

ىجىٗ ِيجه
   

ػاؿاي چٕؼيٓ ٘ـ گـٖ  ىٛٔؼ وٗ ػؿ آْ ، مبفِبٔؼ٘ي 

ثيٓ ٘ـ رفت گـٖ چٕؼيٓ ِنيـ ٚرٛػ عٛا٘ؼ  ّ٘نبيٗ ثٛػٖ ٚ ػؿ وً

ِمبَٚ ػٚ ؿٚه آْ امت وٗ صبٌت اعيـ  تفبٚت ّٝؼٖ ثيٓ ايٓ .ػاىت 

ِخلًا ػؿ احـ عـاثي ) ت ثيىٕؼيٕٞي چٕبٔچٗ يىي اف اتَبلا ؛تـ امت

ثبف ُ٘ ايٓ اِىبْ ٚرٛػ ػاؿػ وٗ ثؼْٚ ٔيبف ثٗ مبفِبٔؼ٘ي  ، (گـٖ

 .الؼاَ ثٗ أتيبؿ إلاٝبت ّٔٛػ ،فٛلبٔيِزؼػ ٚ فٛؿي وً ىجىٗ 

اربفٖ ػ٘يؼ ٕـس ٔنجتبً مبػٖ تـ مبعت ػؿعت  ثـاي ػؿن ثٙتـ ِّٛٛٛ،

 .س ػاػٖ ىؼىـ  ؿا ػؿ ٔٚـ ثگيـيُ وٗ ػؿ فًَ  Chordچٕؼپغيي  ػؿ 

ٚ گـٖٚ  Scribe (    ،Castroايٓ ٕـس وٗ ثـاي اٌٚيٓ ثبؿ ػؿ 

مٖش ثـٔبِٗ وبؿثـػي امت وٗ  ٕـس چٕؼپغيي پييٕٙبػ ىؼ،( ّ٘ىبؿاْ

يه   Pastry.مبعتٗ ىؼٖ امتPastry (    ،Rowstorn and Druschel )ػؿ ثبلاي 

 .ِي ثبىؼ  DHTمينتُ  ٔٚيـ ثٗ ٔٚيـ ثـ امبك 
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 .فـُٚ لَؼ آغبف رٍنٗ چٕؼپغيي ؿا ػاىتٗ ثبىؼتَٛؿ وٕيؼ وٗ گـٖ ِ

ؿا ايزبػ ِي وٕؼ وٗ  midِخلًا  يه ىٕبمٗ چٕؼپغيي ، ثؼيٓ ِٕٚٛؿ،

ؿا  succ(mid)مپل  .ثيتي تَبػفبً أتغبة ىؼٖ امت  6 ٍـفبً يه وٍيؼ 

رنتزٛ وـػٖ وٗ ػؿ ٚالٜ گـٖ ِنئٛي وٍيؼ ِٛؿػٔٚـ امت ٚ آٔـا 

ىٛػوٗ رٙت اؿمبي  ت چٕؼپغييتجؼيً ثٗ ؿييٗ ػؿعاؿتمبء ِي ػ٘ؼ تب 

رٙت  Pگـٖ .امتفبػٖ عٛا٘ؼ ىؼ ٝلالٗ ٘بي ِٛؿػػاػٖ ٘ب ثٗ گـٖ 

ِي  LOOKUP(mid)فمٔ الؼاَ ثٗ ارـاي ٍّٝيبت  ثٗ ػؿعت، پيٛمتٓ

پيٛمتٓ يه پيغبَ رنتزٛ ثب ػؿعٛامت ثـاي  ثٗ ايٓ تـتيت، .ّٔبيؼ

 .ِنيـػ٘ي عٛا٘ؼ ىؼ succ(mid) ثٗ Pاف  midثٗ گـٖٚ چٕؼپغيي 

ؿارٜ ثٗ عٛػ اٌگٛؿيتُ ِنيـػ٘ي ثٗ  ّبٖٔٛؿ وٗ لجلاً ُ٘ گفتٗ ىؼ،٘

 .ٍضجت عٛا٘يُ وـػ 5تفَيً ػؿ فًَ 

اف گـٖ ٘بي  ػؿ ٕي ِنيـ عٛػ ثٗ مّت ؿييٗ،پيٛمتٓ ػؿعٛامت 

 .ثـمؼ  Qفـُ وٕيؼ وٗ اثتؼا ثٗ گـٖ .ِتٞؼػي ٝجٛؿ عٛا٘ؼ وـػ

ؿٚثـٚ   midثٗ پيٛمتٓ ثب ػؿعٛامت  تب پيو اف ايٓ ٌضٚٗ  Qچٕبٔچٗ 

ػؿ . آْ گـٖٚ عٛا٘ؼ ىؼثـاي     پيؼ تشٔذٖتجؼيً ثٗ  ٔيؼٖ ثبىؼ،

ثٗ پيٛمتٓ ػؿعٛامت پيو ثـػْ ثٗ  Qعٛا٘ؼ ىؼ ٚ   Qفـفٔؼ  Pايٕزب،

پيو ُ٘   Rِخلاً  چٕبٔچٗ گـٖ ثٞؼي ؿييٗ،  .ؿييٗ اػاِٗ عٛا٘ؼ ػاػ

 Qٚ پل اف حجت  ٖىؼپيو ثـٔؼٖ ٔجبىؼ، تجؼيً ثٗ ثـٔؼٖ گـٖٚ 
اػاِٗ عٛا٘ؼ  پيو ثـػْ ػؿعٛامت پيٛمتٓ، ثٗ  ثٕٞٛاْ فـفٔؼ عٛػ

 .ػاػ

آُٔٙ  ثبىؼ، midاف لجً پيو ثـٔؼٖ ( Rيب) Qاف ٕـف ػيگـ، چٕبٔچٗ 

ؿا ثٕٞٛاْ فـفٔؼ عٛػ ( Qيب  Pيٕٞي ثٗ تـتيت،)لجٍي پيو ثـٔؼٖ 

ثٗ ؿييٗ پيٛمتٓ حجت ِي وٕؼ، اِب ػيگـ ٔيبفي ثٗ اؿمبي ػؿعٛامت 

ْٝٛ ػؿعت چٕؼپغيي  اف لجً (  Rيب ) Qچْٛ  ٚرٛػ ٔغٛا٘ؼ ػاىت؛

 .٘نتٕؼ

ثٗ ػؿعت چٕؼپغيي  وٗ آىىبؿا ػؿعٛامت پيٛمتٓ Pگـٖ ٘بيي اف لجيً 

. عٛأؼٖ ِي ىٛٔؼپيو ثـٔؼٖ ٔيق ثـ امبك تٞـيف  ؿا ّٔٛػٖ أؼ،

ثب  فٛلبٔئتيزٗ ٕـس ايٓ امت وٗ ِب يه ػؿعت چٕؼپغيي ػؿ ىجىٗ 

ٗ ثوٗ ؼٖ پيو ثـٔگـٖ ٘بي ٍـفبً : وٕيُ  ػٚ ٔٛٛ گـٖ ايزبػ ِي

وّه ؿمبْٕٝٛاْ 
   

آٔٙب ُ٘ پيو ٚ گـٖ ٘بيي وٗ  ،ًّٝ ِي وٕٕؼ 

 .پيٛمتٓ ثٗ ػؿعت ُ٘ ِي ثبىٕؼ عٛامتبؿ اصتبً ـثـٔؼٖ ٘نتٕؼ اِب ٍ
ثب ارـاي ِزؼػ ٍّٝيبت يه گـٖ : چٕؼپغيي مبػٖ ِي ىٛػصبي 

(mid)LOOKUP ثٗ ؿييٗ ػؿعت  اؿمبي  ، ٍـفبً يه پيبَ چٕؼپغيي ؿا

 .ايٓ پيبَ ؿا ثٗ تّبَ ػؿعت گنيً ّٔٛػِي تٛاْ  وـػٖ ٚ مپل

ىجب٘ت  Scribeاىبؿٖ ِي وٕيُ وٗ تيـيش مٖش ثبلاي چٕؼپغيي ػؿ 

ثٕبثـايٓ اف عٛإٔؼگبْ ِيتبق  .چٕؼأي ثٗ ٕـس اٍٍي آْ ٔؼاؿػ

ٚ  Castro )    )ػؿعٛامت ِي ىٛػ ثـاي ِٖبٌٞٗ تفَيٍي تـ ثٗ وتبة 

 .گـٖٚ ّ٘ىبؿاْ ِـارٞٗ وٕٕؼ

 فٛلأيؽثىٗ  عاخت
ثٗ ؿاصتي ِي تٛاْ ػؿيبفت  تٛرٗ ثٗ ىـس مٖش ثبلاي فٛق اٌؾوـ، ثب

ىجىٗ ثٗ ىىً ػؿ صبٌي وٗ گـٖ ٘ب وٗ ٘ـچٕؼ مبعت ػؿعت ثٗ تٕٙبيي 

مبعت ػؿعت ِفيؼ ٚ ٌٚي ِيىً ٔينت،  مبفِبٔؼ٘ي ىؼٖ أؼ فٛلبٔي

تٛرٗ ػاىتٗ ثبىيؼ وٗ تب ثٗ . ِإحـ ِنأٌٗ اي رؼا ٚ ِتفبٚت امت
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 بيي وٗ ػؿ مبعت ػؿعت ِيبؿوت ِي وٕٕؼ،ايٕزب، ثـاي أتغبة گـٖ ٘

ثٗ ايٓ ِٕٞب وٗ ايٕىبؿ فمٔ . ٌضبٗ ٔيؼٖ امت ٘يچ ِٞيبؿ وبؿآيي

أزبَ   فٛلبٔيىجىٗ ٘ب اف ٕـيك  پيبَ( ِٕٖمي)ثـ امبك ِنيـػ٘ي 

 .ىؼٖ امت 

ٚ ِغيش٘اي عطر ؽثىٗ  فٛلأيؽثىٗ سٚاتط تيٓ پيٛٔذ٘ا دس يه -4-1  ؽىً

 (.،ايٕتشٔتفٛلأييي،ِغيشياب،ؽثىٗ ِيضتاْ ٔٙا: داخً ؽىً)اي ٚالؼي

ِي أؼافيُ وٗ ػؿ  4-  ٔگب٘ي ثٗ ىىً  ثـاي ػؿن ِيىً ِٖـس ىؼٖ،

مبػٖ  فٛلبٔيآْ ِزّٛٝٗ وٛچىي اف چٙبؿ گـٖ ثٗ ىىً يه ىجىٗ 

 .ؿييٗ ػؿعت چٕؼپغيي ؿا تيىيً ِي ػ٘ؼ Aمبفِبٔؼ٘ي ىؼٖ ٚ گـٖ 

ِيب٘ؼٖ  . ٘قيٕٗ ٘بي صـوت ػؿ يه پيٛٔؼ فيقيىي ُ٘ اؿائٗ ىؼٖ امت

٘بي ػيگـ چٕؼپغيي ِي  پيبِي ؿا ثٗ گـٖ Aِي وٕيؼ وٗ ٘ـفِبٔيىٗ 

 < Rb،B > ،< Rb،Ra >ايٓ پيبَ ػٚثبؿ اف ٘ـيه اف پيٛٔؼ٘بي وٕؼ،

،<Rd،Rc > ٚ< Rd،D > وٗ ثٗ ربي ايزبػ  يػؿ ٍٛؿت. ٝجٛؿ عٛا٘ؼ وـػ

ِي  ايزبػ  Cثٗ A پيٛٔؼ ؿا اف، Dثٗ   Bاف   فٛلبٔيىجىٗ پيٛٔؼ 

ثٕؼي تضت چٕيٓ پيىـ .افقايو ِي يبفت فٛلبٔيآيي ىجىٗ ؿبوـػيُ، و

 Rb،Ra >   ٚ<Rd،Rc >ػيگـ ٔيبفي ثٗ پيّٛػْ ػِٚـتجٗ اي پيٛٔؼ٘بي

 .ٚرٛػ ٔغٛا٘ؼ ػاىت  <

 ٗ وبؿثـػي غبٌجبً ثـامبك مٗ ِٞيبؿويفيت ػؿعت چٕؼپغيي مٖش ثـٔبِ

ِغتٍف يٕٞي فيبؿ پيٛٔؼ
   

،وييؼگي
   

ٚ ٘قيٕٗ ػؿعت 
   

ثـآٚؿػ ِي  

ثٗ افاي ٘ـ پيٛٔؼ تٞـيف ىؼٖ ٚ ىّبؿه ِي وٕؼ وٗ  پيٛٔذ فؾاس .ىٛػ

ٚ  Chu،    )يه ثنتٗ، چٕؼثبؿ اف پيٛٔؼ ِٛؿػ ٔٚـ ٝجٛؿ عٛا٘ؼ وـػ

وٗ ٘ـچٕؼ ثٗ ايٓ ِٕٞبمت فيبؿ پيٛٔؼ ثييتـ اف يه  (.گـٖٚ ّ٘ىبؿاْ

يه ثنتٗ ِّىٓ امت ػؿ مٖش ِٕٖمي ػؿ اِتؼاػ ػٚ اتَبي ِغتٍف 

ت ِّىٓ امت ٚالٞبً ِتٕبٙـ ثب يه ثغيي اف ايٓ اتَبلا اؿمبي ىٛػ،

 4-  پيٛٔؼ فيقيىي ٚاصؼ ثٛػٖ وٗ ّٔٛٔٗ اي اف آٔـا ػؿ ىىً 

 . ِيب٘ؼٖ وـػيُ

صبًٍ تمنيُ تأعيـ ثيٓ ػٚ  (RDP)   خشيّٗ تأخيش ٔغثييب  وؾيذگي

ثـ تأعيـي امت وٗ آٔؼٚ گـٖ ػؿ ىجىٗ فيـيٓ  فٛلبٔيىجىٗ گـٖ ػؿ 

 ِفـُٚ، پيبَ فٛلبٔي ثٕٞٛاْ ِخبي، ػؿ ىجىٗ. تزـثٗ عٛإ٘ؼ وـػ

ؿإي ِي وٕؼ وٗ ػؿ  Ra→Rc→C B→Rb→ِنيـ Cثٗ B٘ب ثـاي ٝجٛؿ اف 

٘ب ػؿ ىجىٗ  ثب ايٓ ٚرٛػ، پيبَ. ٚاصؼ ٘قيٕٗ ػاؿػ  5ِزّٛٛ 

ٚاصؼ   4 ثب ٘قيٕٗ وٍي B→Rb→Rd→Rc→Cفيـيٓ ػؿ اِتؼاػ ِنيـ 

. ِي ىٛػ  /5  وٗ ػؿ ٔٙبيت ثبٝج ايزبػ وييؼگي ِنيـػ٘ي ِي ىٛٔؼ

، ٘ؼف ثٗ صؼالً ؿمبٔؼْ فٛلبٔيوٗ ػؿ مبعت ىجىٗ ٘بي ِيغٌ امت 

ثـآٚؿػ ىؼٖ ؿٚي تّبَ  RDPوييؼگي وٍي يب ثٗ ثيبْ ػيگـ، ِيبٔگيٓ 

 . مت٘ب گـٖ رفت

يه ِميبك رٙبٔي ثٛػٖ ٚ غبٌجبً ثب ثٗ  ٘ضيٕٗ دسختػؿ ٔٙبيت، 

ثٕٞٛاْ ّٔٛٔٗ،  .صؼالً ؿمبٔؼْ رّٜ ٘قيٕٗ ٘بي پيٛٔؼ اؿتجبٓ ػاؿػ

يه پيٛٔؼ، تأعيـ ثيٓ ػٚ گـٖ ٔٙبيي آْ فـُ  وٗ ٘قيٕٗ ٛؿتيػؿ ٍ

ىٛػ، آٔگبٖ ثٙيٕٗ مبفي ٘قيٕٗ ػؿعت تجؼيً ثٗ پيؼاوـػْ ػؿعت 

                                                 
622

 link stress 
623

 stretch 
624

 tree cost 
625

 Relative Delay Penalty 



 185 

ِيٕيُّفبٍٍٗ فِبٔي 
   

فِبْ أتيبؿ  عٛا٘ؼ ىؼ وٗ ػؿ آْ، ِزّٛٛ 

 .ّ٘ٗ گـٖ ٘ب صؼالً امتثٗ إلاٝبت 

ِٖبٌت ، فـُ وٕيؼ وٗ يه گـٖٚ چٕؼپغيي ػاؿاي مبػٖ مبفي ثـاي 

ٙؼاؿي ِي وٕؼ ؼٖ اي امت وٗ گقاؿه گـٖ ٘بيي ؿا ٔگگـٖ ىٕبعتٗ ى

پيٛمتٓ وٗ يه گـٖ رؼيؼ ػؿعٛامت  ٕ٘گبِي. أؼ وٗ ثٗ ػؿعت پيٛمتٗ

   گشٖ لشاسِلالات، ثب ايٓ ِي ػ٘ؼ 
) وٕؼ تب ٌينتتّبك ثـلـاؿ ِي  

٘ؼف اف ايٕىبؿ أتغبة . اْٝب ؿا ثؼمت آٚؿػ( اصتّبلًا تمـيجي

گـٖ رؼيؼ ػؿ ػؿعت ًّٝ  ٌٚيٓ ْٝٛي امت وٗ ثتٛأؼ ثٕٞٛاْ ثٙتـي

اِب چٗ وني أتغبة عٛا٘ؼ ىؼ؟ ؿا٘ٙبي فـاٚاْ ٚ پييٕٙبػات  .وٕؼ

 ي ؿا پي٘بي ثنيبؿ ِتفبٚت ِغتٍفي ٚرٛػ ػاؿٔؼ وٗ غبٌجبً ؿاٖ صً

 .ِي گيـٔؼ

ثٕٞٛاْ ِخبي، يه گـٖٚ چٕؼپغيي ثب يه ِٕجٜ ٚاصؼ ؿا ػؿٔٚـ 

ٔزبَ عٛا٘ؼ ػؿ ايٓ صبٌت، أتغبة ثٙتـيٓ گـٖ ثٗ ؿاصتي ا. ثگيـيؼ

چْٛ ػؿ ايٓ صبٌت ِي تٛأيُ ِّٖئٓ )  ػؿ ٚالٜ ّ٘بْ ِٕجٜ امت: ىؼ

يه ثٗ ايٓ تـتيت ، (. عٛا٘ؼ ثٛػ  ـ ثب ثبىيُ وٗ وييؼگي ثـاث

وٗ ِٕجٜ ػؿ ِيبْ آْ لـاؿ وـػٖ ايُ تٛپٌٛٛژي متبؿٖ اي ِٖـس 

ثٗ ؿاصتي ِي تٛاْ امت ، ٌٚي  اگـ چٗ مبعتبؿ مبػٖ اي. گـفتٗ امت

ثٗ ثيبْ ػيگـ، . ِٕجٜ ػچبؿ اّبفٗ ثبؿ عٛا٘ؼ ىؼتَٛؿ وـػ وٗ 

أتغبة گـٖ غبٌجبً ثٗ ٍٛؿتي أزبَ عٛا٘ؼ ىؼ وٗ فمٔ گـٖ ٘بيي 

ػؿ ٚالٜ  k -ّ٘نبيٗ يب وّتـ ػاىتٗ ثبىٕؼ kأتغبة ىٛٔؼ وٗ 

ايٓ ِضؼٚػيت ثٗ ىؼت ثبٝج پيچيؼگي اٌگٛؿيتُ . پبؿاِتـ ٕـاصي امت

ِٕبمت ٘بي  ؿاٖ صًيىي اف يزبػ ػؿعت ِي ىٛػ؛ چْٛ ِّىٓ امت ا

 .ثٕؼي ِزؼػ ػؿعت فٍٞي ثبىؼىبًِ پيىـپييٕٙبػي 

(    )Tan ربِٞي ثـ  ٚ گـٖٚ ّ٘ىبؿاْ ػؿ وتبة عٛػ ِـٚؿ ٚ اؿفيبثي

ثـاي ػؿن ثٙتـ، . ٘بي ِغتٍف  ايٓ ِيىً اؿائٗ ػاػٖ أؼ ؿاٖ صً

 ٙايدسختتـي ثٗ يه عبٔٛاػٖ عبً ثٗ ٔبَ  ثيبييؼ ٔگبٖ ػليك

   تغييش
(     ،Helder and Jamin )ُايؼٖ امبمي ثنيبؿ مبػٖ  . ثيٕؼافي

فـُ وٕيؼ وٗ اوْٕٛ يه ػؿعت چٕؼپغيي ثب يه ِٕجٜ ٚاصؼ . امت

پيٛٔؼ لٖٜ ِي تٛأؼ ثب  Pػؿ ايٓ ػؿعت، گـٖ . ثٕٞٛاْ ؿييٗ ػاؿيُ

. ؿا تغييـ ػ٘ؼ گـ، ٌٚيايزبػ اتَبي ثب گـٖ ػيٚ فٍٞي عٛػ ٌٚي 

ٌي رؼيؼ ػيگـ ٘ـگق ؿ تغييـ پيٛٔؼ٘ب آْ امت وٗ ٚتٕٙب ِضؼٚػيت ػ

 چْٛ ايٕىبؿ ثبٝج ثغو)ثبىؼ Pٔؼ ْٝٛ فيـػؿعت ثب ؿييٗ ّٔي تٛا

رؼيؼ ػيگـ  ٚ ثٞلاٖٚ ٌٚي( ػ صٍمٗ عٛا٘ؼ ىؼثٕؼي ػؿعت ٚ ايزب

لافَ امت تب ِٛؿػ اعيـ . ؼ ثٛػاؿاي فـفٔؼاْ ثلافًَ فيبػي ٔغٛا٘ػ

 .ػِضؼٚػ ىٛ٘بي اؿمبٌي تٛمٔ ٘ـيه اف گـٖ ٘ب  ثبؿ پيبَ

يىي اف . تبثٜ ّٛاثٔ ِغتٍفي امت رٜ ثٗ تغييـ ٌٚيتَّيُ گيـي ؿا

مبػٖ تـيٓ آٔٙب ثٙيٕٗ مبفي ِنيـ ثٗ مّت ِٕجٜ امت وٗ ثٗ ٔضٛ 

ٕ٘گبِي ِي ىٛػ وٗ لـاؿ  ِإحـي، ثبٝج ثٗ صؼالً ؿمبٔؼْ تأعيـ ػؿ

٘ـ گـٖ ثٗ ٍٛؿت ُِٕٚ  ثؼيٓ ِٕٚٛؿ،. چٕؼپغيي ىٛػامت پيبِي 

يىي اف ؿٚىٙبي عبً ) ٕؼإلاٝبت ؿٚي گـٖ ٘بي ػيگـ ؿا ػؿيبفت ِي و

ػؿ ايٕزب، گـٖ ِي تٛأؼ ثـؿمي (. ايٕىبؿ ؿا ؽيلاً ىـس عٛا٘يُ ػاػ

ـ ػؿ ٕٛي ِنيـ ثٗ مّت ِٕجٜ وٕؼ وٗ آيب گـٖ ػيگـ اف ٔٚـ تأعي
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ثٙتـي عٛا٘ؼ ثٛػ ٚ ػؿ ٍٛؿت ِخجت ثٛػْ، وبؿ تغييـ ؿا آغبف  ٌٚي

 .عٛا٘ؼ وـػ

ّبٌي ػيگـ وّتـ ٗ ٌٚي اصتِٞيبؿ ػيگـ ايٓ امت وٗ آيب تأعيـ ث   

ايٓ ّبثٖٗ  اگـ ٘ـ يه اف گـٖ ٘ب . اف ٌٚي فٍٞي عٛا٘ؼ ثٛػ 

ؿاؿٝبيت وٕٕؼ، آٔگبٖ وً تأعيـ ػؿعت صبٍٍٗ ػؿ صبٌت ايؼٖ آي 

ثٗ ثيبْ ػيگـ، ايٕىبؿ ّٔٛٔٗ اي اف ثٙيٕٗ . ثبىؼ ثبينتي صؼالً

ثب ايٓ ٚرٛػ، . مبفي ٘قيٕٗ ػؿعت امت وٗ ػؿ ثبلا ىـس ػاػٖ ىؼ

اِب  . ػؿعتي ٔيبفِٕؼ إلاٝبت ثييتـي ٘نتيُثـاي مبعت چٕيٓ 

ِٕٖمي امت  يّ٘چٕبٔىٗ ِيب٘ؼٖ عٛا٘يُ وـػ، ّ٘يٓ ٕـس مبػٖ اثتىبؿ

 . ػؿعت صؼالً فبٍٍٗ فِبٔي اؿائٗ ِي ػ٘ؼيه وٗ تغّيٓ عٛثي اف 

إلاٝبت   Pصبٌتي ؿا ػؿٔٚـ ثگيـيؼ وٗ ػؿ آْ گـٖ  ثٕٞٛاْ ّٔٛٔٗ، 

ٛرٗ ػاىتٗ ثبىيؼ وٗ ػؿ ت. ؿا ػؿيبفت ِي وٕؼٌٚي عٛػ ّ٘نبيگبْ 

 ثٗ ّ٘ـاٖ عٛا٘ـ ٚ ثـاػؿ٘بي ٌٚي Pرؼ ىبًِ ايٓ صبٌت ّ٘نبيٗ ٘ب 

P   ثٕبثـايٓ گـٖ . ِي ثبىؼP ٘ـ يه اف ايٓ  يِي تٛأؼ تأعيـ٘ب

گـٖ ٘ب ؿا اؿفيبثي وـػٖ ٚ ػؿ ٔٙبيت، گـٖ ػاؿاي وّتـيٓ تأعيـ 

ثؼيٓ ِٕٚٛؿ، . عٛػ أتغبة وٕؼ ٕٞٛاْ ٌٚي رؼيؼؿا ث Qِخلًا 

رٙت رٍٛگيـي اف ايزبػ . اؿمبي ِي وٕؼ Qٛامت تغييـ ؿا ثـاي ػؿع

٘بي تغييـ، گـٖ ػاؿاي ػؿعٛامت  صٍمٗ ػؿ احـ ّ٘قِبٔي ػؿعٛامت

. تغييـ ِٞٛق پـػافه تّبِي ػؿعٛامتٙبي ٚاؿػٖ ؿا ؿػ عٛا٘ؼ وـػ

ايٕىبؿ ثبٝج ِي ىٛػ وٗ فمٔ تغييـات وبِلًا ِنتمً ؿا  ػؿ ٚالٜ،

إلاٝبت وبفي ػؿ اعتيبؿ  Pثٞلاٖٚ، . ثتٛاْ ثَٛؿت ّ٘قِبْ ارـاوـػ

Q  عٛا٘ؼ گؾاىت تبQ ٔٚاصؼي  ؼ ٔتيزٗ ثگيـػ وٗ ٘ـػٚ گـٖ ٌٚيثتٛا

 .رؼ امت Qػاىتٗ يب ايٕىٗ ، 

يىي اف ِيىلات ِّٙي وٗ تب ثٗ ايٕزب ثضخي اف آْ ثٗ ِيبْ ٔيبِؼ، 

عـاثي گـٖ
   

، يه ؿاٖ صً مبػٖ غييـت ٘بي ػؿ ِٛؿػ ػؿعت. امت 

عٛػ إلاٛ پيؼا  اف عـاثي ٌٚي يلت وٗ گـ٘٘ـٚ: پييٕٙبػ ِي ىٛػ

ػؿ ايٓ صبٌت، پـٚتىً ثٙيٕٗ . وٕؼ، عٛػ ؿا ثٗ ؿييٗ ِتًَ ِي وٕؼ

مبفي ِٖبثك ِّٞٛي پيو عٛا٘ؼ ؿفت ٚ ػؿ ٔٙبيت، گـٖ ؿا ػؿ ٔمٖٗ 

ػؿ  ؽوـىؼٖ تزـثيبت. ِٕبمجي ػؿ ػؿعت چٕؼپغيي لـاؿ عٛا٘ؼ ػاػ

ٚالٞبً  ػؿعت ِٕتذ ثيبْ ِي وٕؼ وٗ  Helder and Jamin(    )وتبة 

 .امتِيٕيُّ ٔقػيه ثٗ ػؿعت فبٍٍٗ فِبٔي 

 أتؾاس دادٖ ٘ا تش اعاط ؽايؼٗ -5-4- 
ؿفتبؿ يىي اف ؿٚىٙبي فٛق اٌٞبػٖ ُِٙ ػؿ أتيبؿ إلاٝبت ثـامبك  

   اپيؼِيه
٘ب ػؿ ثيٓ  ثـ امبك ٔضٖٛ ىيٛٛ ثيّبؿي. أزبَ ِي ىٛػ 

 فبػٖ اف تىٕيهتضميك ثـؿٚي امتپيو ٘ب، ِضممبْ اف ِؼتٙب  أنبْ

٘بي تٛفيٞي  ٘بي مبػٖ رٙت تٛمٞٗ ٚ گنتـه إلاٝبت ػؿ مينتُ

٘اي  پشٚتىً٘ؼف اٍٍي ايٓ . پـػإِٗ ؿا آغبف ّٔٛػٖ أؼ

1  اپيذِيه
پغو مـيٜ إلاٝبت ػؿ ثيٓ ِزّٛٝٗ ٘بي ثقؿگي اف گـٖ ٘ب  

ثٗ ثيبْ ػيگـ، ثـاي . ثب امتفبػٖ اف إلاٝبت ٍـفبً ِضٍي امت

 .إلاٝبت، ٘يچ رقء ِـوقي ٚرٛػ ٔؼاؿػّ٘بٕ٘گ مبفي أتيبؿ 

٘ب، فـُ ِي وٕيُ وٗ تّبِي  رٙت تيـيش اٍٛي وٍي ايٓ ػمت اٌگٛؿيتُ

فمٔ ػؿ يه گـٖ آغبف ِي  ؿٚفآٚؿي ٘ب ثـاي يه آيتُ ػاػٖ اي ٗ ث

ٔٛىتٓ  -ٔٛىتٓثٗ ايٓ تـتيت، ثٗ ؿاصتي ِي تٛاْ اف تؼاعً . ىٛػ
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ٚ  Demersاحـ  ٍِٖت فيـ ثـامبك يه ِمبٌٗ ولاميه. ارتٕبة وـػ 

٘بي اپيؼِيه اؿائٗ  ػؿِٛؿػ اٌگٛؿيتُ     گـٖٚ ّ٘ىبؿاْ ػؿ مبي 

يىي اف ثـؿمي ٘بي اعيـ ػؿ ِٛؿػ أتيبؿ إلاٝبت . ىؼٖ امت

ٚ گـٖٚ ّ٘ىبؿاْ  Eugsterv( 4   )اپيؼِيه ؿا ِي تٛأيؼ ػؿ وتبة 

 .ِٖبٌٞٗ وٕيؼ

 ٘اي أتؾاس اطلاػات ِذي
٘بي اپيؼِيه ثـامبك  ٌگٛؿيتُثـ ِي آيؼ، ا ّ٘بٖٔٛؿ وٗ اف ٔبَ آْ

٘بي  تئٛؿي اپيؼِي ٘ب امتٛاؿ امت وٗ ثٗ ِٖبٌٞٗ ىيٛٛ ثيّبؿي

٘بي تٛفيٞي پـػإِٗ، ايٓ  ػؿ ِٛؿػ مينتُ. ٝفٛٔي ِي پـػافػ

٘ب، ثبٝج پـاوٕؼْ إلاٝبت  ٘ب ثٗ ربي پـاوٕؼْ ثيّبؿي اٌگٛؿيتُ

 ٘ؼفثب ٘بي تٛفيٞي  تضميك ػؿ ِٛؿػ اپيؼِي ٘ب ػؿ مينتُ. ِي ىٛٔؼ

٘بي ثٙؼاىتي ٔٙبيت  ٘ـچٕؼ مبفِبْ. ػٔجبي ىؼٖ امت يوبِلًا ِتفبٚت

 تلاه عٛػ ؿا ثـاي رٍٛگيـي اف ىيٛٛ ثيّبؿيٙبي ٝفٛٔي ػؿ ثيٓ گـٖٚ

٘بي اپيؼِيه  ٘بي ثقؿگ أنبٔي أزبَ ِي ػٕ٘ؼ، ٕـاصبْ اٌگٛؿيتُ

٘بي تٛفيٞي تلاه ِي وٕٕؼ تب تّبِي گـٖ ٘بي ػاؿاي  ػؿ مينتُ

  .وٕٕؼ "ٝفٛٔي"مـٝت ٘ـچٗ تّبِتـ  إلاٝبت رؼيؼ ؿا ثب

٘بي اپيؼِيه،  ٘بي ِٛؿػ امتفبػٖ ػؿ ثيّبؿي ثب امتفبػٖ اف اٍٖلاس

گـ٘ي وٗ ثغيي اف يه مينتُ تٛفيٞي ِضنٛة ِي ىٛػ، ػؿ ٍٛؿت ػاىتٓ 

   ػفٛٔي٘بي ػيگـ أتيبؿ يبثؼ،  ثٗ گـٖ غٛا٘ؼإلاٝبتي وٗ ث
  ٚ

   ِؼشض دس ، تب وْٕٛ ايٓ إلاٝبت ؿا ٔؼيؼٖ امتگـ٘ي وٗ 
ٔبِيؼٖ  

ىؼٖ اي وٗ لَؼ يب تٛاْ  آٚؿيثٗ ؿٚفػؿ ٔٙبيت ، گـٖ . ِي ىٛػ

ؽذٖ فززتٛفيٜ ػاػٖ ٘بي عٛػ ؿا ٔؼاؿػ، 
   

اٌجتٗ . ىٛػ ٔبِيؼٖ ِي 

ِي تٛاْ ِبثيٓ ػاػٖ ٘بي لؼيُ ٚ ػؿ ايٕزب فـُ ثـ ايٓ امت وٗ 

 ػاػٖ ٘ب ِٙـ فِبٔيثٗ ايٓ ػٌيً وٗ ِخلًا رؼيؼ تفبٚت لبئً ىؼ ، 

اف ايٕـٚ گفتٗ ِي ىٛػ وٗ گـٖ ٘ب . نغٗ ثٕؼي ىؼٖ أؼ عٛؿػٖ يب ٔ

 .ُ٘ تٛفيٜ ِي وٕٕؼ ٘ب ؿا آٚؿيثٗ ؿٚف

   ضذآٔتشٚپي٘بي پغو ِٞـٚف ، ِؼي  يىي اف ِؼي       
ػؿ ايٓ . امت 

 ؿا ثٗ ٍٛؿت تَبػفي أتغبة وـػٖ  ٚ Qگـٖ ػيگـ Pگـٖ يه ِؼي، 

تجبػي مٗ ؿٚه ثـاي . ِجبػٌٗ ِي وٕؼ Q٘ب ؿا ثب  آٚؿيثٗ ؿٚف مپل

 :٘ب ٚرٛػ ػاؿػ آٚؿيثٗ ؿٚف

 . P  ً٘بي عٛػ ؿا ػؿ  آٚؿيثٗ ؿٚفٍـفبQ ِي ػ٘ؼ ً٘
   
 . 

 . P  ٔ٘بي عٛػ ؿا اف  آٚؿيثٗ ؿٚففمQ ِي ويؼ
   
. 

 . P  ٚQ يٕٞي ) ٘بي عٛػ ؿا ثـاي ُ٘ ِي فـمتٕؼ آٚؿيثٗ ؿٚف

 (. وييؼْ -ؿٚه ً٘ ػاػْ

 تٕٙب ؿٚه ٔبِٕبمت اف ،ػؿ فِبْ أتيبؿ مـيٜ ثٗ ؿٚفآٚؿي ٘ب       

ثـاي ػؿن . ٘بي ً٘ ػاػْ امت  آٚؿيثٗ ؿٚف ثيٓ مٗ ؿٚه فٛق ،

ػؿ يه ؿٚه ٍـفبً ثـامبك ً٘ ( اٚلاً . ِّٛٛٛ ثٗ ايٓ ِٛاؿػ تٛرٗ وٕيؼ

لبثً پغو امت ٘ب فمٔ اف ٕـيك گـٖ ٘بي ٝفٛٔي  آٚؿيثٗ ؿٚفػاػْ، 

ٔي ىٛٔؼ، ثب ايٓ ٚرٛػ، چٕبٔچٗ تٞؼاػ گـٖ ٘بي فيبػي ٝفٛ. 

ؿا أتغبة ّٔبيؼ، ٔنجتبً ٔبچيق  ِٞـّي اصتّبي ايٕىٗ ٘ـيه گـٖ ػؿ
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ػؿ ٔتيزٗ، ايٓ اصتّبي ٚرٛػ ػاؿػ وٗ يه گـٖ عبً فمٔ ثٗ . امت

ايٓ ػٌيً وٗ تٛمٔ گـٖ ٝفٛٔي أتغبة ٔيؼٖ ، ثـاي ِؼت فِبْ 

 .ثبلي ثّبٔؼػؿ ِٞـُ ٕٛلأي 

ؿآيي ؿا عٛا٘ؼ بثبٌٞىل، ؿٚه ثـامبك وييؼْ ػؿ ٍٛؿتي  ثٙتـيٓ و   

ػؿ ايٓ صبٌت، . بي فيبػي ٝفٛٔي ىؼٖ ثبىٕؼػاىت وٗ تٞؼاػ گـٖ ٘

 أزبَ ِي ىٛػ ػؿ ِٞـُ ٘ب امبمبً ثٛميٍٗ گـٖ ٘بي آٚؿيثٗ ؿٚفپغو 

اصتّبي فيبػي ٚرٛػ ػاؿػ وٗ چٕيٓ گـ٘ي ثب يه گـٖ ٝفٛٔي تّبك . 

٘ب ؿا  ػؿْٚ عٛػ وييؼٖ ٚ آْ ؿا  آٚؿيثٗ ؿٚفثـلـاؿ وـػٖ ٚ ثٞؼاً 

 .ُ٘  ٝفٛٔي وٕؼ

ثٗ ٗ ػؿ ٍٛؿت ٝفٛٔي ىؼْ فمٔ يه گـٖ ، ؤيبْ ػاػ ِي تٛاْ    

٘ب ثب امتفبػٖ اف ٘ـ يه اف اىىبي ّؼآٔتـٚپي ثٗ مـٝت  آٚؿيؿٚف

ً٘  -، ٘ـچٕؼ ؿٚه وييؼْ ؼ يبفتٕػؿ تّبِي گـٖ ٘ب أتيبؿ عٛا٘

ٚگـٖٚ  Jelasity، 5   )ػاػْ ثبفُ٘ ثٙتـيٓ ؿٚه عٛا٘ؼ ثٛػ 

   دٚسيه (. ّ٘ىبؿاْ
ٛػ وٗ ثٗ ٍٛؿت يه فبٍٍٗ فِبٔي تٞـيف ِي ى 

ػؿ آْ ٘ـ گـٖ صؼالً يه ِـتجٗ ثـاي اٌٚيٓ ثبؿ الؼاَ ثٗ تجبػي 

. ٘ب ثب يه گـٖ تَبػفبً أتغبة ىؼٖ ػيگـ ِي ّٔبيؼ آٚؿيثٗ ؿٚف

ثٗ وٗ تٞؼاػ ػٚؿ٘ب ثـاي أتيبؿ ٔيبْ ػاػ ثٕبثـايٓ ِي تٛاْ 

 Nٕٛي ِي ويؼ وٗ ػؿ آْ  O(log(N))ِفـُٚ ػؿ تّبَ گـٖ ٘ب  آٚؿيؿٚف
ثٗ ػؿ ٚالٜ ثيبْ ِي وٕؼ وٗ أتيبؿ . نتُ امتتٞؼاػگـٖ ٘ب ػؿ مي

ثَٛؿت ِميبك پؾيـ أزبَ  ،تـ اف آْ ٚ ُِٙ٘ب ثٗ مـٝت  آٚؿيؿٚف

 . ِي ىٛػ

يب ثٗ ثيبْ     ؽايؼٗأتؾاس يىي اف ّٔٛٔٗ ٘بي عبً ايٓ ؿٚه    

   ؽايؼٗ پشاوٕيمبػٖ تـ 
ثٗ تبفگي  Pػؿ ايٓ ؿٚه  اگـ گـٖ . امت  

ػيگـ  ىؼٖ ثبىؼ، ثب گـٖ اعتيبؿي آٚؿيثٗ ؿٚف xثـاي آيتُ ػاػٖ اي 

 Qؿا ثٗ  آٚؿيثٗ ؿٚفتّبك ثـلـاؿ وـػٖ ٚ تلاه ِي وٕؼ تب  Qيٕٞي

ٚميٍٗ گـٖ ٗ پيو اف آْ ث Qاِب ايٓ اِىبْ ٚرٛػ ػاؿػ وٗ . ً٘ ػ٘ؼ

ِّىٓ امت ِخلًا ثب  Pػؿ ايٓ صبٌت، . ىؼٖ ثبىؼ آٚؿيثٗ ؿٚفػيگـي 

ثٗ ثيبْ ػيگـ،  .تّبيً عٛػ ؿا ثٗ پغو ثييتـ اف ػمت ػ٘ؼk/1 اصتّبي 

 .اف آْ ثٗ ثٞؼ صؾف عٛا٘ؼ ىؼ

ٚلتي . ىبيٞٗ پـاوٕي اف ثنيبؿي رٙبت ِيبثٗ فٔؼگي ؿٚفِـٖ ِبمت   

ثبة اعجبؿ ػاغي ثـاي ِٖـس وـػْ ثب ػيگـاْ ػاىتٗ ثبىؼ، ِّىٓ 

. امت ثب فٔگ فػْ ثٗ ػٚمت عٛػ آٌيل ّ٘ٗ چيق ؿا ثٗ اٚ ثگٛيؼ

ػاىتٗ ثبىؼ وٗ ثغٛا٘ؼ آٌيل ُ٘ ِخً ثبة ِّىٓ امت ػٚمتبْ ٔقػيىي 

ثب ايٓ ٚرٛػ، ِّىٓ امت ثٞؼ اف فٔگ .  اعجبؿ ؿا ثٗ آٔٙب ثگٛيؼ

فػْ ثٗ يىي اف ػٚمتبْ عٛػ ثٗ ٔبَ چبن ٚ إلاٛ افايٕىٗ اٚ لجلاً 

ٚ اعجبؿ ؿا ىٕيؼٖ امت، اف فٔگ فػْ ثٗ ثميٗ ػٚمتبْ عٛػ 

چْٛ ىٕيؼْ اعجبؿ ػمت ػَٚ ٘يچ . َِٕـف ىٛػعجـؿمبٔي ثٗ آٔٙب 

 .ي وني  ٔؼاؿػٌؾتي ثـا

٘ب ثـاي پغو  ىبيٞٗ پـاوٕي يىي اف ثٙتـيٓ ؿاٖثٕٚـ ِي ؿمؼ    

تّبِي  ّٔي تٛاْ تّْيٓ وـػ وٗ ثب ايٓ ٚرٛػ،. مـيٜ اعجبؿ ثبىؼ 

ِي . )ٚ گـٖٚ ّ٘ىبؿاْ Demers،    )ىٛٔؼ آٚؿيثٗ ؿٚفگـٖ ٘ب ٚالٞبً 

تٛاْ احجبت وـػ وٗ ػؿ ٍٛؿت تٞؼػ گـٖ ٘بيي وٗ ػؿ اپيؼِيه ٘ب 

ٝمت  آٚؿيثٗ ؿٚفاف لبفٍٗ وٗ اف گـٖ ٘ب   sِي وٕٕؼ، ونـ  ِيبؿوت
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ثبلي ِبٔؼٖ ، ػؿ ِٞبػٌٗ فيـ ٍؼق ِي ػؿ ِٞـُ يب ثٗ ثيبْ ٍّٝي، 

 :ؼٕوٕ

 

s=e
 -(k+1)(1-s) 

ثٕٞٛاْ . ّٔبيو ِي ػ٘ؼk تبثٞي اف   ؿا ثٕٞٛاْ ln( s )، 4-  ىىً    

عٛا٘ؼ     0 وّتـ اف s، ػؿ آَٔٛؿت    ln ٚk=4( s) 4.97- =ِخبي، اگـ

ثبلي ِي ػؿ ِٞـُ گـٖ ٘ب   / %ثٛػ ، ثٗ ايٓ ِٕٞب وٗ وّتـ اف 

لٖٞي ايٓ گـٖ ٘ب ُ٘  آٚؿيثٗ ؿٚفػؿ ٘ـ ٍٛؿت، ثـاي تّْيٓ . ِبٕٔؼ

تـويت ػٚ صبٌت ّؼآٔتـٚپي ٚ . ٘بي عبٍي ٘نتيُ ٔيبفِٕؼ ِميبك

 . ىبيٞٗ پـاوٕي ايٓ آؿفٚ ؿا ِضمك ِي وٕؼ

دس  kٔؾذٖ ٚ پاساِتش  آٚسيتٗ سٚصگشٖ ٘اي  s ساتطٗ تيٓ وغش -4-  ؽىً   

ّٔايؼ ِي  kتاتؼي اص تٗ صٛست سا  ln( s) ّٔٛداس. ؽايؼٗ پشاوٕي  خاٌص

 .د٘ذ

ِميبك پؾيـي ٘بي اپيؼِيه ، يىي اف ِقايبي ّٝؼٖ اٌگٛؿيتُ   
   
 

 ايٓ ٚالٞيت امت وٗ تٞؼاػ ّ٘گبِي ايٓ ٚيژگي ٔبىي اف. آٔٙبمت

أتيبؿ ٔنجتبً ٔبچيق ٘بي ثيٓ فـآيٕؼ٘ب ػؿ ليبك ثب ػيگـ ؿٚىٙبي 

أؼ وٗ ثٙتـ امت ػؿ  ٔيبْ ػاػٖ Marzullo and Lin(     . )امت

مينتّٙبي صٛفٖ گنتـػٖ، تٛپٌٛٛژي ٚالٞي ىجىٗ ؿا ػؿ ٔٚـگـفت تب 

، گـٖ ٘بيي  ػؿ ؿٚه پييٕٙبػي آٔٙب. ونت ٔتبيذ ثٙتـ تّْيٓ ىٛػ

وٗ ثٗ تٞؼاػ ثنيبؿ ِٞؼٚػي اف گـٖ ٘بي ػيگـ ِتًَ ٘نتٕؼ، ثٗ 

فـُ فيـثٕبيي آْ امت  .ي ٔنجتبً فيبػي تّبك گـفتٗ ِي ىٛٔؼاصتّب

ؼ؛ ٘نتٕثب ػيگـ ارقاي ػٚؿ ىجىٗ پً اؿتجبٓ وٗ چٕيٓ گـٖ ٘بيي 

. ثٕبثـايٓ، ثبيؼ ػؿ اٌٚيٓ فـٍت ِّىٕٗ ثب آٔٙب تّبك ايزبػ ّٔٛػ

   ؽايؼٗ پشاوٕي خٙت داسايٓ ؿٚه اٍٖلاصبً ثٗ ٔبَ 
عٛأؼٖ ىؼٖ ٚ  

 . أٛاٛ ِغتٍفي ػاؿػ

٘بي  ىً فٛق اىبؿٖ ثٗ فـُ ِّٙي ػاؿػ وٗ ػؿ اغٍت ؿاٖ صًِي   

تٛأؼ ثٗ ٍٛؿت ِي يه گـٖ اپيؼِيه ٍؼق ِي وٕؼ، ثٗ ايٓ ٍٛؿت وٗ 

.  أتغبة وٕؼ ؿا ثـاي پـاوٕؼْ ىبيٞٗ ثٗ آْ گـٖ ػيگـيتَبػفي 

ثٗ ايٓ ِٕٞب وٗ ثٖٛؿ وٍي، وً ِزّٛٝٗ گـٖ ٘ب ثبيؼ ثـاي تّبَ 

٘بي ثقؿگ، ايٓ فـّيٗ ٘ـگق ٍؼق  ػؿ مينتُ. اْٝب ىٕبعتٗ ىؼٖ ثبىؼ

 .ّٔي وٕؼ

عٛىجغتبٔٗ، ٌقِٚي ثٗ ػؿاعتيبؿ ػاىتٓ چٕيٓ ٌينت وبٍِي اف اْٝب    

ُ٘ گفتيُ، ػاىتٓ ّٔبي تمـيجي   ّ٘بٖٔٛؿ وٗ ػؿ فًَ . ٚرٛػ ٔؼاؿػ

ِي ىٛػ، ثبٝج مبفِبٔؼ٘ي ِزّٛٝٗ  آٚؿيػائّبً ثٗ ؿٚفوٗ وّبثيو 

ّٔبي ِـتت  آٚؿيثٗ ؿٚف ثب. تَبػفي عٛا٘ؼ ىؼگـاف يه ػؿ گـٖ ٘ب 

تمـيجي ٘ـ گـٖ، أتغبة تَبػفي ػيگـ تجؼيً ثٗ اِـي مبػٖ عٛا٘ؼ 

 .ىؼ

 ززف دادٖ ٘ا  
ِٕبمت ثنيبؿ ٘ب  آٚؿيثٗ ؿٚف٘بي اپيؼِيه ثـاي أتيبؿ  اٌگٛؿيتُ   

يه  صؾفأتيبؿ : ُ٘ ػاؿٔؼٝزيجي ثب ايٓ ٚرٛػ، احـ ربٔجي . ٘نتٕؼ

ي ٔبىي اف ايٓ ٚالٞيت امت ايٓ اىىب. آيتُ ػاػٖ اي ِيىً  ِي ىٛػ

وٗ صؾف يه آيتُ ػاػٖ اي ثبٝج تغـيت تّبِي إلاٝبت ؿٚي آْ آيتُ 

ػؿ ٔتيزٗ، ثب صؾف يه آيتُ ػاػٖ اي اف يه گـٖ، گـٖ . ِي ىٛػ

ٔٙبيتبً وپي ٘بي لؼيّي اف آيتُ ػاػٖ اي ؿا ػؿيبفت وـػٖ ٚ آٔٙب 
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٘ؼ عٛا لجلًا ٔؼاىتٗ تفنيـ ؿٚي چيقي وٗ آٚؿيثٗ ؿٚفؿا ثٕٞٛاْ 

 .وـػ

يه ثٗ ػاػٖ اي ؿا فمٔ ثٕٞٛاْ آيتُ ايٓ امت وٗ صؾف يه  تـفٕؼ   

ثٗ . وـػ ّٔٛػٖ ٚ گقاؿىي اف ايٓ صؾف ٔگٙؼاؿي ػيگـ حجت آٚؿيؿٚف

ايٓ تـتيت، وپي ٘بي لؼيّي رؼيؼ ٚ تبفٖ ٚاؿػ ِضنٛة ٔيؼٖ ٚ ٍـفبً 

ثٗ ثٕٞٛاْ ٔنغٗ ٘بيي تٍمي ِي ىٛٔؼ وٗ ثٛميٍٗ ٍّٝيبت صؾف 

   گٛا٘ي ٘اي فٛتحجت صؾف تٛمٔ أتيبؿ . ؼىؼٖ أ آٚؿيؿٚف
أزبَ  

 .  ِي ىٛػ

اٌجتٗ ِيىً گٛا٘ي ٘بي فٛت آْ امت وٗ ثبيؼ ػؿ ٔٙبيت پبن        

ىٛٔؼ ٚ ػؿ غيـايَٕٛؿت، ٘ـ گـٖ تؼؿيزبً پبيگبٖ ػاػٖ اي ِضٍي 

ايزبػ  ىؼٖ فتبؿيغي ػؿِٛؿػ آيتّٙبي ػاػٖ اي صؾ ٝٚيّي اف إلاٝبت

ٚ  Demers(     . )متفبػٖ ٔغٛإ٘ؼ ثٛػعٛا٘ؼ وـػ وٗ ػيگـ لبثً ا

گـٖٚ ّ٘ىبؿاْ پييٕٙبػ ِي وٕٕؼ وٗ اف چيقي ثٗ ٔبَ گٛا٘ي ٘بي 

فٛت عبِٛه
   

تّبِي گٛا٘ي ٘بي فٛت پل اف ايزبػ . امتفبػٖ ىٛػ 

٘ب تضت  آٚؿيثٗ ؿٚفاگـ  ثتٛاْ تَٛؿ وـػ وٗ  .ِٙـفِبٔي ِي عٛؿٔؼ

آٔگبٖ ِي  ِؼت فِبٔي ِضؼٚػي ثٗ ّ٘ٗ گـٖ ٘ب پـاوٕؼٖ ِي ىٛٔؼ،

 . صؾف ّٔٛػ ِؼت فِبْ صؼاوخـتٛاْ گٛا٘ي ٘بي فٛت ؿا پل اف گؾىت 

ُ ػؿِٛؿػ پـاوٕؼٖ ىؼْ ٘بي ِضى ثب ايٓ ٚرٛػ، ثـاي تٙيٗ تّْيٓ      

٘ب ثٗ ّ٘ٗ گـٖ ٘ب ، تٞؼاػ ثنيبؿ ِٞؼٚػي اف گـٖ ٚالٞي صؾف ىؼٖ 

فـُ . ٘ب گٛا٘ي فٛت عبِٛه ػاؿٔؼ وٗ ٘ـگق ػٚؿ أؼاعتٗ ّٔي ىٛٔؼ

چٕبٔچٗ . چٕيٓ گٛا٘ي ػاؿػ x ثٗ افاي آيتُ ػاػٖ اي Pوٗ گـٖ وٕيؼ 

ٍـفبً ثب  Pثـمؼ، آٔگبٖ  Pثٗ  x لؼيّي آٚؿيثٗ ؿٚفتضت ٘ـ اصتّبٌي 

 .ٚاوٕو عٛا٘ؼ ػاػx پـاوٕؼٖ وـػْ گٛا٘ي فٛت ِزؼػ ثٗ افاي 

 واستشد٘ا      

ثٗ ٕٝٛاْ عبتّٗ ثضج ثيبييؼ ٔگب٘ي ثٗ ثـعي اف وبؿثـػ٘بي ربٌت    

 آٚؿيأتيبؿ ثٗ ؿٚفتب ثٗ ايٕزب .  ٘بي اپيؼِيه ثيٕؼافيُ پـٚتىً

ؿا ؽوـ وـػيُ وٗ اصتّبلًا پـوبؿثـػتـيٓ ِٛاؿػ وبؿثـػ ِضنٛة ٘ب 

ىـس ػاػيُ وٗ چگٛٔٗ اؿائٗ إلاٝبت   ّ٘چٕيٓ، ػؿ فًَ . ِي ىٛػ

ِىبْ يبثي ؿارٜ ثٗ گـٖ ٘ب ِي تٛأؼ ػؿ ايزبػ تٛپٌٛٛژي ٘بي عبً 

ف ىبيٞٗ پـاوٕي ِي تٛاْ ثـاي ويف ػؿ ّ٘يٓ ؿامتب، ا. وّه وٕؼ

ػاؿٔؼ، ٚ صٛفٖ ٚميٜ عـٚري  چٕؼ پيٛٔؼامتفبػٖ ّٔٛػ وٗ يي گـٖ ٘ب

مپل اف ىبيٞٗ پـاوٕي رٙتؼاؿ ثٗ ٍٛؿتي وٗ ػؿ ثبلا گفتٗ ىؼ، 

 .امتفبػٖ وـػ

، رّٜ آٚؿي  ٘بي اپيؼِيه يىي ػيگـ اف ِٛاؿػ ُِٙ وبؿثـػ پـٚتىً   

ٚ گـٖٚ ّ٘ىبؿاْ  Jelasity، 5   ) إلاٝبت امتأجبىتٓ  ، يب ػؿٚالٜ

٘ـ گـٖ ِفـُٚ . صبٌت فـّي تجبػي إلاٝبت فيـ ؿا ػؿٔٚـ ثگيـيؼ(. 

i  ًاثتؼا يه ٝؼػ اعتيبؿي ِخلاx i  ٕ٘گبِيىٗ گـٖ . ؿا أتغبة ِي وٕؼ

i  ٖثب گـj ٘ـيه ِمؼاؿ عٛػ ؿا ثٗ ٍٛؿت فيـ  تّبك ثـلـاؿ ِي وٕؼ ،

 :ِي وٕؼ آٚؿيثٗ ؿٚف

xj ← (x i+ xj )  /2 , x i 

٘ـػٚ ِمؼاؿ ٚاصؼي عٛإ٘ؼ  i  ٚjِيغٌ امت وٗ پل اف ايٓ تجبػي،    

ػؿ ٚالٜ، ثٗ ؿاصتي ِي تٛاْ ِيب٘ؼٖ وـػ وٗ ػؿ ٔٙبيت . ػاىت

تّبِي گـٖ ٘ب يه ِمؼاؿ ٚاصؼ يٕٞي ِيبٔگيٓ تّبِي ِمبػيـاٌٚيٗ 

 .امت مـٝت أتيبؿ ػؿ ايٕزب ُ٘ ّٔبيي .ؿا عٛإ٘ؼ ػاىت
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ؿثـػي ػاؿػ؟ صبٌتي ؿا ػؿ ٔٚـ ثگيـيؼ وٗ ِضبمجٗ ِيبٔگيٓ چٗ وب   

ؿا ثـاثـ ثب ٍفـ لـاؿ ػاػٖ أؼ، ثٗ  i،   x iػؿ آْ تّبِي گـٖ ٘بي 

  . وٗ ثـاثـ ثب يه امت x1امتخٕبي

 1

1





ifi

ifi





0

1
xi 

   

گـٖ ٚرٛػ ػاىتٗ ثبىٕؼ، آٔگبٖ ٔٙبيتبً ِيبٔگيٓ ٘ـ گـٖ  Nاگـ    

ِي تٛأؼ اثٞبػ  iػؿ ٔتيزٗ، ٘ـ گـٖ. ِضبمجٗ عٛا٘ؼ ىؼ N/1ثَٛؿت 

اف ايٓ إلاٝبت ِي تٛاْ . ثؼمت آٚؿػ /x i 1مينتُ ؿا ثـامبك ؿاثٖٗ

پبؿاِتـ٘بي ِغتٍف مينتُ امتفبػٖ پٛيبي ثٗ تٕٙبيي رٙت تٕٚيُ 

اثٞبػ ّٔبي تمـيجيثٕٞٛاْ ِخبي، . ّٔٛػ
   

يٕٞي تٞؼاػ )  

لبٝؼتبً ( ّ٘نبيگبٔي وٗ ٘ـ گـٖ گقاؿه آٔٙب ؿا ٔگٙؼاؿي ِي وٕؼ

إلاٛ اف . ثنتگي ثٗ تٞؼاػ وً گـٖ ٘بي ِيبؿوت وٕٕؼٖ عٛا٘ؼ ػاىت

اثٞبػ پٛيب ايٓ ؿلُ ِٛرت ِي ىٛػ تب يه گـٖ ثتٛأؼ ثٗ ٍٛؿتي 

ؿا ِي  ػؿ ٚالٜ، ايٓ ٝبًِ .ّٔبي تمـيجي عٛػ ؿا تٕٚيُ ّٔبيؼ

 .تٛاْ ثٕٞٛاْ يىي اف ٚيژگي ٘بي عٛػِؼيـيتي تٍمي ّٔٛػ

ٗ گـٖ ٘ب ِضبمجٗ ِيبٔگيٓ ِّىٓ امت ِغٍَٛبً ٕ٘گبِي ِيىً ىٛػ و      

يه ؿاٖ صً ٍّٝي .  ٚ آٔـا تـن وٕٕؼ ثٖٛؿ ُِٕٚ ثٗ مينتُ پيٛمتٗ

فِبٔي ثـاي ايٓ ِيىً ، ِٞـفي ٔمبٓ ٖٝف 
   

اگـ فـُ وٕيُ . امت

ؿا رؼيؼ فِبٔي يه ٔمٖٗ ٖٝف ٘ـافگب٘ي ، ىؼ، اينتب ثب  ىّبؿٖگـٖ 

ثـاي اٌٚيٓ ثبؿ ثب يه ٔمٖٗ ٖٝف  iٕ٘گبِيىٗ گـٖ . آغبف عٛا٘ؼ وـػ

عٛػ ؿا ثـاثـ ثب ٍفـ لـاؿ ػاػٖ    x iِٛارٗ ِي ىٛػ، ِتغيـ فِبٔي 

 .  ٚ ِزؼػاً ىـٚٛ ثٗ ِضبمجٗ ِيبٔگيٓ عٛا٘ؼ وـػ

ثٕٞٛاْ ِخبي،  .اٌجتٗ، ٔتبيذ ػيگـ ؿا ُ٘ ِي تٛاْ ِضبمجٗ ّٔٛػ   

وبؿ ِضبمجٗ ِيبٔگيٓ ؿا آغبف وٕؼ،  (  x1)ثٗ ربي آٔىٗ گـٖ حبثت 

ثب امتفبػٖ اف ؿاثٖٗ فيـ ؿا تَبػفي ثٗ ؿاصتي ِي تٛاْ گـٖ 

ؿا ؿٚي ٝؼػ اعتيبؿي اف   x iػؿ اثتؼا   iگـٖ ٘ـ. ّٔٛػ أتغبة

لـاؿ عٛا٘ؼ ػاػ ٚ ّ٘چٕيٓ آٔـا ثٖٛؿ  [  ٚ   ]ِخلاً يىنبْ   فبٍٍٗ

 i    ٚjي ثيٓ گـٖ ٘بي بػػؿ احـ تج. ؽعيـٖ ِي وٕؼ  miٛؿت ػائُ ثَ

 :  ، ٘ـ يه ِمبػيـ عٛػ ؿا ثَٛؿت فيـ تغييـ ِي ػٕ٘ؼ 

xi ,  xj  ←  max(xi  ,  xj) 

 

ثٛػْ آغبفگـ ثبىؼ، ػؿ ؿلبثت ثـمـ  mi <  xiوٗ ثـاي آْ   i٘ـ گـٖ    

ه ػؿ پبيبْ، فمٔ ي. ِضبمجٗ ِيبٔگيٓ ثبفٔؼٖ عٛا٘ؼ ثٛػىـٚٛ رٙت 

ؼ ثٗ ؿاصتي ِي تٛاْ ؿارٜ اٌجتٗ، ٘ـچٕ.  ثـٔؼٖ ٚرٛػ عٛا٘ؼ ػاىت

تَّيُ گيـي ػؿثبؿٖ  ىؼْ يه گـٖ ٔتيزٗ گيـي وـػ، اِب ثٗ ثبفٔؼٖ

ثـٔؼٖ ىؼْ آْ ثنيبؿ ػىٛاؿتـ امت، فيـا ّٔي تٛاْ ِّٖئٓ ثٛػ وٗ 

: يُؿاٖ صً ايٓ امت وٗ عٛه ثيٓ ثبى. ىؼٖ أؼ  ٚاؿػتّبِي ٔتبيذ 

عٛػ ؿا ثـٔؼٖ ثؼأؼ ِگـ ايٕىٗ علاف آْ حبثت  يٕٞي يه گـٖ ّ٘ييٗ

ػؿ ايٕضبي فمٔ ثبيؼ ِتغيـي ؿا وٗ ثـاي ِضبمجٗ ِيبٔگيٓ . ىٛػ

تٛرٗ ػاىتٗ ثبىيؼ وٗ . امتفبػٖ ّٔٛػٖ، ِزؼػاً ؿٚي ٍفـ تٕٚيُ وٕؼ
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وٗ ػؿ ِخبي ِب )ِّىٓ امت تب ثٗ ايٕزب ِضبمجبت ِغتٍف ٚ ِتٞؼػي 

ػؿصبي  ثٗ ٕٛؿ ّ٘ـٚٔؼ( ضبمجٗ ِيبٔگيٓ امتِضبمجٗ صؼاوخـ ٚ ِ

 .ارـا ثبىٕؼ

 خلاصٗ – 6-4
پؾيـ ثـاي اؿتجبٕبت أٖٞبف  ػؿ اعتيبؿػاىتٓ اِىبٔبت لؼؿتّٕؼ ٚ   

٘بي تٛفيٞي ٔٛٝي ّـٚؿت ِضنٛة ِي  ثيٓ فـآيٕؼ٘ب ثـاي تّبِي مينتُ

ٗ، اؿتجبٕبت غبٌجبً ثـ امبك ٍّٝيبت ػؿ وبؿثـػ٘بي ِتٞبؿف ىجى. ىٛػ

متٛاؿ امت وٗ ثٛميٍٗ لايٗ أتمبي ا اٌٚيٗ مٖش پبييٓ ٝجٛؿ پيبَ

٘بي ِيبْ افقاؿي،  يىي اف ِنبئً ُِٙ ػؿ مينتُ. اؿائٗ ِي ىٛٔؼ

بْ ايٓ اِـ ثبٝج ِي ىٛػ تب ثي .پييٕٙبػ مٖش ثبلاتـي اف أتقاٛ امت

اؿائٗ ىؼٖ  ٘بي ثب پيتيجبٔي اؿتجبٕبت ثيٓ فـآيٕؼ٘ب ػؿ ِمبينٗ

 .ىٛػ تـ لايٗ أتمبي آمبْؿاثٔ ثـاي 

ـوبؿثـػتـيٓ أتقاٝبت ِٛؿػامتفبػٖ ، فـاعٛأي ؿٚاي اف يىي اف پ  

ثٖٛؿ علاٍٗ ثٗ ايٓ ِٕٞبمت وٗ يه مـٚيل  RPC. امت(  RPC)ؿاٖ ػٚؿ

مـٚؿ ارـا ِي ىٛػ وٗ ثؼٔٗ آْ ػؿ  ثٛميٍٗ ؿٚاٌي پيبػٖ مبفي ِي

فمٔ اِْبي ؿٚاي يٕٞي ٔبَ ؿٚاي ثٗ ّ٘ـاٖ پبؿاِتـ٘بي آْ، ثٗ . ىٛػ

وٗ ِيتـي ؿٚاي ؿا فـاعٛأي ِي وٕؼ،  يٕ٘گبِ. ِيتـي اؿائٗ ِي ىٛػ

ثنتٗ ٕـف ِيتـي وٗ ِزبفي ٔبِيؼٖ ِي ىٛػ، الؼاَ ثٗ پيبػٖ مبفي 

. ِمبػيـ پبؿاِتـ ثٗ ىىً يه پيبَ ٚ اؿمبي آْ ثٗ مـٚؿ ِي وٕؼٕؼي ث

ايٓ مـٚؿ، ؿٚاي ٚالٞي ؿا فـاعٛأي وـػٖ ٚ ٔتبيذ ؿا ِزؼػاً ثٗ ىىً 

ـ ٔتيزٗ ؿا اف پيبَ ِزبفي ِيتـي ِمبػي. پيبَ ثبفِي گـػأؼ

ثبفگيتي امتغـاد وـػٖ ٚ آٔـا ثٗ ثـٔبِٗ وبؿثـػي ِيتـي ػؿ صبي 

 .فـاعٛأي ثبف ِي گـػأؼ

  RPC ؿا اؿائٗ ِي وٕٕؼ وٗ ثٛميٍٗ آْ ،ّ٘گبَ ٘ب اِىبٔبت اؿتجبٕي 

٘ـچٕؼ . ِي ىٛػ ِبْ اؿمبي پبمظ ثٛميٍٗ مـٚؿ ِنؼٚػِيتـي تب ف

ثبٝج أٖٞبف پؾيـي ايٓ ِؼي ٘ب ٚرٛػ ػاؿٔؼ وٗ  ِىبٔيقَأٛاٝي اف 

ِٕٚٛؿٖ مٖش ثبلاي ٘بي ٝبَ  ِي ىٛٔؼ، ِي تٛاْ ٔتيزٗ گـفت وٗ ِؼي

 .تـ ٘نتٕؼ پيبَ گـا غبٌجبً ِٕبمت

٘بي پيبَ گـا، ِنأٌٗ ُِٙ پبيؼاؿي يب ٝؼَ پبيؼاؿي  ػؿ ِؼي   

ثٖٛؿ علاٍٗ ، .  ػْ آٔٙبمتثّٛ٘گبَ ٚ ٔبّ٘گبَ اؿتجبٕبت ٚ ّ٘چٕيٓ 

ِٕٞبمت وٗ پيبِي وٗ ثـاي ِغبثـٖ تضٛيً  پبيؼاؿ ثٗ ايٓ اؿتجبٓ

. ػاػٖ ىؼٖ، تب فِبْ تضٛيً ثٛميٍٗ مينتُ اؿتجبٕي ؽعيـٖ عٛا٘ؼ ىؼ

ثٗ ثيبْ ػيگـ، ثـاي ِٛفميت وبؿ تجبػي، لافَ ٔينت وٗ گيـٔؼٖ ٚ 

، ٘يچ ٔبپبيؼاؿ  ػؿ اؿتجبٓ. صبي ارـا ثبىٕؼفـمتٕؼٖ مـپب ٚ ػؿ 

گيـٔؼٖ ثبيؼ آِبػگي ىٛػ ٚ  ٔٛٛ اِىبٔبت ؽعيـٖ مبفي اؿائٗ ّٔي

 . ٘ب ؿا ثٗ ِضِ اؿمبي آٔٙب ثپؾيـػ ػاىتٗ ثبىؼ تب پيبَ

ـمتٕؼٖ اِىبْ ػاػٖ ِي ىٛػ تب فٛؿاً پل ، ثٗ فٔبّ٘گبَ  ػؿ اؿتجبٓ   

، ٚ اصتّبلاً صتي پيو اف اؿمبي آْ ، ثٗ اف تضٛيً پيبَ ثـاي اؿمبي 

تب  صؼالً، فـمتٕؼٖ وٗ ػؿ اؿتجبٓ ّ٘گبَ  ػؿ صبٌي. اػاِٗ ػ٘ؼ  وبؿ

ػؿ ؿٚه ػيگـ، فـمتٕؼٖ ِّىٓ امت . ِي ىٛػ فِبْ ػؿيبفت پيبَ، ِنؼٚػ

ِيبثٗ  ،يب صتي تبفِبٔيىٗ گيـٔؼٖٚ پيبَ تب فِبْ ٚلٛٛ تضٛيً 

RPCىٛػ ، ٚاوٕو ٔيبْ ػ٘ؼ، ِنؼٚػ٘ب. 

افقاؿي پيبَ گـا غبٌجبً اؿتجبٓ ٔبّ٘گبَ پبيؼاؿ  ٘بي ِيبْ ِؼي    

٘ب ػيگـ ِفيؼ RPCوٗ ػاؿٔؼ امتفبػٖ  اؿائٗ ػاػٖ ٚ ػؿ ِٛاؿػي

) ٘ب غبٌجبً رٙت وّه ثٗ تٍفيك ِزّٛٝٗ ٘بي  اف ايٓ ِؼي. ٔجبىٕؼ

٘بي إلاٝبتي  ٘بي ػاػٖ اي ثٗ ىىً مينتُ پبيگبٖ( ثنيبؿ پـاوٕؼٖ
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٘بي ِيبْ افقاؿي  وبؿثـػ٘بي ػيگـ ِؼي. پـػإِٗ امتفبػٖ ِي ىٛػ

 .ىبًِ پنت اٌىتـٚٔيه ٚ رـيبْ وبؿ ِي ثبىؼ

مبفي امت وٗ ػؿ رـيبْ بؿ ِتفبٚت اؿتجبٕبت ، يىي اف اىىبي ثني   

ػاؿٔؼ يب فِبٔي آْ ِنأٌٗ ايٓ امت وٗ آيب ػٚ پيبَ ِتٛاٌي ؿاثٖٗ 

أتٙب ػؿ رـيبٔبت ػاػٖ اي پيٛمتٗ، ثٗ افاي ٘ـ پيبَ يه تأعيـ . ٔٗ

ثٞلاٖٚ، لافَ امت وٗ پيبِٙب . تٞـيف ِي ىٛػ ثٗ أتٙبي صؼاوخـ

اف ّٔٛٔٗ ٘بي . اؿمبي ىٛٔؼأتٙب ثٗ أتٙب ثـامبك صؼالً تأعيـ 

ٚ  يبٔبت تَٛيـيايٓ ٔٛٛ رـيبٔبت ػاػٖ اي پيٛمتٗ ِي تٛاْ ثٗ رـ

يب أتٚبؿي وٗ اف فِبٔي تٞييٓ ػليك ؿٚاثٔ . ٍٛتي اىبؿٖ وـػ

فيـمينتُ اؿتجبٕبت فيـيٓ اف ٔٚـ ويفيت عؼِبت ِي ؿٚػ، غبٌجبً  

ػؿ صتي . ٔمو ٌـفه امتپيچيؼٖ يىي اف فبوتٛؿ٘بي . اِـي ِيىً امت

فِبْ تضٛيً ُ٘، تغييـات ػؿ  ٍٛؿت لبثً لجٛي ثٛػْ ِيبٔگيٓ وبؿآيي

 .ىٛػ ي ىؼْ وبؿآييِّىٓ امت ِٕزـ ثٗ غيـلبثً لجٛ

٘بي اؿتجبٕي  تـيٓ أٛاٛ پـٚتىً ػؿ ٔٙبيت ايٕىٗ ، يىي اف ُِٙ   

ايؼٖ اٍٍي ، ٘ب ػؿ ايٓ پـٚتىً. ٘بي تٛفيٞي، چٕؼپغيي امت ػؿ مينتُ

ؿارٜ ثٗ ػٚ . متٕؼٖ ثٗ چٕؼيٓ گيـٔؼٖ امتأتيبؿ إلاٝبت اف يه فـ

ػؿ صبٌت اٚي، چٕؼپغيي ثب ايزبػ يه  .پـٚتىً ِغتٍف ثضج ّٔٛػيُ

ػأو وبًِ ثبتٛرٗ ثٗ . اف فـمتٕؼٖ ثٗ گيـٔؼٖ ٘ب ايزبػ ىٛػػؿعت 

ٔٚيـ ثٗ ٔٚيـ ، ٘بي مينتُ  فٍٞي ِب ػؿ ِٛؿػ ٔضٖٛ مبفِبٔؼ٘ي ػؿ

ت غيـِتّـوق ايزبػ ٘ب ثَٛؿ ػؿعتپٛيبي ٘بيي ثـاي ايزبػ  ؿاٖ صً

 .ىؼٖ امت

٘بي  ِـثٛٓ ثٗ پـٚتىًأتيبؿ  ي٘ب يىي ػيگـ اف أٛاٛ ُِٙ ؿاٖ صً   

٘ب ٘ـچٕؼ ثٚب٘ـ ثنيبؿ مبػٖ ِي ّٔبيٕؼ،  ايٓ پـٚتىً. اپيؼِيه امت

٘بي اپيؼِيه ٝلاٖٚ ثـ أتيبؿ  پـٚتىً. ٘نتٕؼػؿ ٚالٜ ثنيبؿ ِمبَٚ 

لاٝبت ػؿ يه مينتُ ٘ب، ثٗ ٔضٛي ِفيؼ ٚ ِإحـ ثـاي أجبىت إ پيبَ

 .    تٛفيٞي ثقؿگ ُ٘ ِٛؿػ امتفبػٖ لـاؿ گيـٔؼ

 ِغائً فصً       

٘بي لايٗ اي، ٘ـ لايٗ مـپيبَ عبً عٛػ ؿا  ػؿ ثنيبؿي اف پـٚتىً -1

ِنٍّبً ثٙتـ امت وٗ ثٗ ربي ػاىتٓ چٕؼيٓ مـپيبَ رؼاگبٔٗ، . ػاؿػ

 پيبَ ٚاصؼ ػؿ ٘ـ پيبَ لـاؿ ػاػٖ ىؼٖ ٚ تّبَ وٕتـي ٘بمـيه 

 چـا ايٕٖٛؿ ٔينت؟. ػاعً آْ لـاؿ گيـػ

لايٗ أتمبي ِّٞٛلًا ثـاي مبعتٓ ثـٔبِٗ  ي اؿتجبٓ٘ب چـا مـٚيل - 

 ٘بي وبؿثـػي تٛفيٜ ىؼٖ ٔبِٕبمت ٘نتٕؼ؟

ثٗ فـمتٕؼٖ اِىبْ ِي ػ٘ؼ تب ثب ِّٖئٓ يه مـٚيل چٕؼپغيي  - 

إّيٕبْ پيبَ ِٛؿػ ٔٚـ ؿا ثٗ ِزّٛٝٗ اي اف گيـٔؼٖ ٘ب أتمبي 

يب چٕيٓ مينتّي ِتٍٞك ثٗ لايٗ ِيبْ افقاؿي امت يب ثبيؼ آ. ػ٘ؼ

 ثغيي اف يه لايٗ مٖش پبييٓ تـ تٍمي ىٛػ؟

ايٓ . ؿا ثب ػٚ پبؿاِتـ ٝؼػ ٍضيش ػؿ ٔٚـ ثگيـيؼincr ؿٚاي    -4

صبي فـُ وٕيؼ . ثبٝج اّبفٗ ىؼْ ٝؼػ يه ثٗ ٘ـپبؿاِتـ ِي ىٛػ ؿٚاي

ػؿ  iاگـ . عٛأي ىٛػِـتجٗ فـا ػincrٚ (i ،i)وٗ ثب يه ِتغيـ ٚاصؼ 

ثبىؼ، پل اف امتفبػٖ اف فـاعٛأي تٛمٔ ِـرٜ چٗ  اثتؼا ٍفـ

ثبفيبثي /ِمؼاؿي عٛا٘ؼ ػاىت ؟ ّ٘يٓ ِنأٌٗ ؿا ثب امتفبػٖ اف وپي

 .صً وٕيؼ

فيٍؼ يه  ٚرٛػ ػاؿػ وٗ ٕي آْ union مبعتبؿي ثٗ ٔبَ  Cػؿ  -5

اف ِي تٛأؼ ٘ـيه ( ٔبِيؼٖ ِي ىٛػC   ، structوٗ ػؿ ) ؿوٛؿػ 

ػؿ فِبْ ارـا، ثٖٛؿ . ِغتٍف ؿا ػؿ عٛػ ٔگٗ ػاؿػِمؼاؿ چٕؼيٓ 
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آيب ايٓ ٚيژگي . لٖٜ ّٔي تٛاْ تٞييٓ وـػ وٗ وؼاِيه ِٛرٛػ امت 

C ثـ ؿٚاي فـاعٛأي اف ؿاٖ ػٚؿ ػاؿػ؟ تّٛيش ػ٘يؼ ياحـات. 

آْ امت  RPCيه ؿٚه ثـاي أزبَ تجؼيلات پبؿاِتـ ػؿ مينتّٙبي  -6

اؿائٗ ػاعٍي عٛػ اؿمبي لبٌت ؿا ػؿ وٗ ٘ـ ِبىيٓ پبؿاِتـ٘ب 

. ؿا أزبَ ػ٘ؼ يٓ ػيگـ ػؿ ٍٛؿت ٔيبف ، وبؿ تجؼئًّٛػٖ ٚ ِبى

. وّه يه وؼ ػؿ ثبيت اٚي ثيبْ وـػٗ مينتُ ػاعٍي ؿا ِي تٛاْ ث

ثب ايٓ ٚرٛػ، اف آٔزبييىٗ ِىبْ يبثي ثبيت اٚي ػؿ وٍّٗ اٚي 

 آيب ايٓ ؿٚه وبؿ ِي وٕؼ؟امت ،اٍٍي ِيىً 

ؿا مـٚؿ ٔبّ٘گبِي ثٗ يه  RPCوٗ يىي اف ِيتـي ٘ب ، فـُ وٕيؼ  - 

فـاعٛأي ِي وٕؼ ٚ مپل ِٕتٚـ ثبلي ِي ِبٔؼ تب مـٚؿ ثب امتفبػٖ 

آيب ايٓ ؿٚه . غيـّ٘قِبْ ػيگـ ٔتيزٗ ؿا ٝٛػت ػ٘ؼ  RPCاف  

ٝبػي ؿا ارـا  RPCِيبثٗ آْ امت وٗ ثٗ ِيتـي اربفٖ ػ٘يُ يه 

چٗ  ٘بي ّ٘گبَ RPC ثبٔبّ٘گبَ ٘بي  RPCوٕؼ؟ ػؿ ٍٛؿت تٞٛيِ 

 اتفبلي عٛا٘ؼ افتبػ؟

ثٗ ربي ايٕىٗ ثٗ مـٚؿ اربفٖ ػ٘يُ وٗ عٛػ ؿا ػؿ ِضبفٚي حجت  - 

ِي تٛاْ ّ٘ييٗ يه ٔمٖٗ أزبَ ِي ىٛػ ،  DCEِبٕٔؼ آٔچٗ ػؿ وٕؼ، 

مپل اف ايٓ ٔمٖٗ پبيبٔي ِي . پبيبٔي ٚاصؼ ؿا ثٗ آْ ٔنجت ػاػ

. امتفبػٖ ّٔٛػ تٛاْ ثـاي اؿربٛ ثٗ اىيبء ػؿ فْبي آػؿك مـٚؿ

 ٔمٖٗ ّٞف ّٝؼٖ ايٓ ٕـس پييٕٙبػي چينت؟

ِفيؼ عٛا٘ؼ   ٘بي حبثت ٚ پٛيب RPCآيب تّبيق لبئً ىؼْ ثيٓ  - 

 ثٛػ؟

٘ب، اؿتجبٕبت ثؼْٚ  تّٛيش ػ٘يؼ وٗ ػؿ ٍٛؿت امتفبػٖ اف مٛوت - 1

 اتَبي ػؿ ثيٓ ِيتـي ٚ مـٚؿ ثٗ چٗ ٍٛؿت أزبَ عٛا٘ؼ ىؼ؟

ؿا  MPIػؿ bsend  _MPI  ٚ_isend MPIاٌٚيٗ تفبٚت ثيٓ ٍّٝيبت -11

 .تّٛيش ػ٘يؼ

فـُ وٕيؼ وٗ فمٔ اف ٍّٝيبت اٌٚيٗ اؿتجبٓ ٔبّ٘گبَ ٔبپبيؼاؿ  - 1

يه ًّٝ اٌٚيٗ ػؿيبفت ٔبّ٘گبَ ِي تٛأيؼ امتفبػٖ  ىبًِ فمٔ

ٔبپبيؼاؿ ؿا چگٛٔٗ   گبَّ٘ ًّٝ اٌٚيٗ ِـثٛٓ ثٗ اؿتجبٓ. وٕيؼ

 عٛا٘يؼ وـػ؟ پيبػٖ مبفي

اؿ ٔبپبيؼ مٔ اف ٍّٝيبت اٌٚيٗ اؿتجبٓ ّ٘گبَفـُ وٕيؼ وٗ ف - 1

 ٔبّ٘گبَ  اٌٚيٗ ِـثٛٓ ثٗ اؿتجبٓ ًّٝ. ِي تٛأيؼ امتفبػٖ وٕيؼ

 عٛا٘يؼ وـػ؟ ٔبپبيؼاؿ  ؿا چگٛٔٗ پيبػٖ مبفي

٘ب اِىبٔپؾيـ RPCپبيؼاؿ ثٛميٍٗ آيب ارـاي اؿتجبٓ ٔبّ٘گبَ  -14

 ٘نت؟

آٚؿػْ  يي ثـاػؿ ِتٓ گفتيُ وٗ ثـاي ىـٚٛ اتِٛبتيه فـآيٕؼ -15

٘ب اف يه ٍف ٚؿٚػي، غبٌجبً اف ِضبفٚي امتفبػٖ ِي ىٛػ وٗ  پيبَ

ارـاي ِتفبٚتي ؿا ؽوـ وٕيؼ وٗ ػؿ . ثـ ٍف ٚؿٚػي ٔٚبؿت ِي وٕؼ

 .آْ اف ِضبف٘ امتفبػٖ ٔيٛػ

ٚ ّ٘چٕيٓ ػؿ ثنيبؿي اف ػيگـ  WebSphere  IBMرؼاٚي ِنيـػ٘ي ػؿ -16

ؿٚه . ؼي ِي ىٛٔؼثٕثٕؼي پيبَ، ثٗ ٍٛؿت ػمتي پيىـ ٘بي ٍف مينتُ

 .مبػٖ اي ؿا ثـاي أزبَ اتِٛبتيه ايٕىبؿ ؽوـ وٕيؼ

پبيؼاؿ، گيـٔؼٖ غبٌجبً ػاؿاي ثبفـ ِضٍي امت وٗ  ػؿ اؿتجبٓ - 1

٘ب ؿا ػؿ  وٗ گيـٔؼٖ ػؿ صبي ارـا ٔجبىؼ، پيبَ ِي تٛاْ ػؿ ٍٛؿتي

، ثبيؼ صتّبً اثٞبػ آٔـا ي ثـاي ايزبػ چٕيٓ ثبفـ. آْ ؽعيـٖ ّٔٛػ

ػؿثبؿٖ تـريش ػاػْ ايٓ ؿٚه ٚ ّ٘چٕيٓ . غَيٌ ّٔٛػُ٘ تٞييٓ ٚ ت

 .ثـٍٝيٗ ِيغٌ مبعتٓ أؼافٖ ثبفـ ثضج وٕيؼ 
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ٔبپبيؼاؿ ػاؿاي ِيىلات  تّٛيش ػ٘يؼ وٗ چـا اؿتجبٓ ّ٘گبَ - 1

ؽاتي ِميبك پؾيـي امت ٚ چٗ ؿاٖ صٍي ثـاي آٔٙب پييٕٙبػ ِي 

 وٕيؼ؟

يبٔبت ّٔٛٔٗ اي ؽوـ وٕيؼ وٗ ػؿ آْ، چٕؼپغيي ثـاي پغو رـ - 1

 .ُ٘ ِفيؼ ٚ ِٛؿػ امتفبػٖ ثبىؼگننتٗ ػاػٖ اي 

٘بي أؼافٖ  فـُ وٕيؼ وٗ ػؿ يه ىجىٗ صنگـ ، ػؿرٗ صـاؿت -  

گيـي ىؼٖ ثٛميٍٗ صنگـ ِٙـ فِبٔي ٔؼاؿٔؼ، اِب فٛؿاً ثٗ اپـاتٛؿ 

صؼاوخـ أتٙب ثٗ أتٙبي آيب ٍـف تّْيٓ تأعيـ . اؿمبي ِي ىٛٔؼ

 وبفي عٛا٘ؼ ثٛػ؟

) زّٛٝٗ اي اف وبِپيٛتـ٘ب ثٗ ىىً يه صٍمٗ وٗ ِ ػؿ ٍٛؿتي -1 

مبفِبٔؼ٘ي ىؼٖ ثبىٕؼ، چگٛٔٗ ِي تٛاْ تأعيـ ( ِٕٖمي يب فيقيىي

 صؼاوخـ ؿا تّْيٓ ّٔٛػ؟أتٙب ثٗ أتٙب 

) وٗ ِزّٛٝٗ اي اف وبِپيٛتـ٘ب ثٗ ىىً يه صٍمٗ  ػؿ ٍٛؿتي -  

مبفِبٔؼ٘ي ىؼٖ ثبىٕؼ، چگٛٔٗ ِي تٛاْ تأعيـ ( ِٕٖمي يب فيقيىي

 ـي صؼالً ؿا تّْيٓ ّٔٛػ؟مـثٗ م

، صّبيت  وٗ چٕؼپغيي اف ٔٚـ فٕي لبثً ارـامت ثبٚرٛػي -  

ؿاٖ صً ايٓ . ٛؿت ٔگـفتٗ امتچٕؼأي اف ارـاي آْ ػؿ ايٕتـٔت ٍ

يٕٞي ايٕىٗ ٘يچ ول . ىٛػِيىً ػؿ ِؼٌٙبي ىغٍي صميمي يبفتٗ ِي 

ونت ّٔي ػأؼ چگٛٔٗ ِي تٛاْ اف چٕؼپغيي ثٕٞٛاْ ٚميٍٗ اي ثـاي 

 چٗ ٕـصي پييٕٙبػ ِي وٕيؼ؟. امتفبػٖ وـػِؼ ػؿآ

٘بي چٕؼپغيي مٖش ثـٔبِٗ وبؿثـػي ثب تٛرٗ ثٗ  ِّٞٛلاً، ػؿعت -4 

تٞؼاػ تأعيـ٘ب ٚ ِمؼاؿ وييؼگي ثٙيٕٗ مبفي ِي ىٛٔؼ وٗ ثـامبك 

ؽوـ وٕيؼ وٗ امتفبػٖ اف ِٛؿػي ؿا . پـىٙب أؼافٖ گيـي ِي ىٛػ

٘بي ثنيبؿ ٔبِٕبمت  مٕزو ِي تٛأؼ ثبٝج ايزبػ ػؿعت ايٓ ِٞيبؿ

 .ىٛػ

ٚيـ ثٗ ٔٚيـ ٘ب ػؿ يه مينتُ ٔ ػؿ ٕ٘گبَ رنتزٛ ثـاي فبيً -5 

، ِّىٓ امت ِضؼٚػمبفي رنتزٛ ثٗ گـٖ ٘بي ػاؿاي مبعت ٔيبفتٗ 

تّٛيش . ٘بي ِٛؿػ ٔٚـ ثبٝج تنٙيً وبؿ ىٛػ ٘بي ِيبثٗ فبيً فبيً

ػ٘يؼ وٗ ىبيٞٗ پـاوٕي چگٛٔٗ ِي تٛأؼ ثٗ پيؼاوـػْ ايٓ گـٖ ٘ب 

 ّه وٕؼ؟و

   

 

     

 


