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متاديتاهاي . يك سند را بطور كامل  پوشش دهدولي اين روش انديس گذاري  نمي تواند موضوع . گذاري اسناد ميباشد
مرسوم مانند كليدواژه ها يا پيوندهاي ثابت بين اسناد كه بعنوان متاديتاي پيوسته استفاده مي شود داراي ساختار ثابت 

 به همين دليل .[1]همچنين در استفاده از كليد واژه ها مشكل ابهام كلمات بصورت جدي مطرح مي باشد. هستند
كه  متعددي براي بدست آوردن متاديتا بصورت پويا و با بهره گيري از الگوي استفاده كاربران بوجود آمده است روشهاي

اكثر اين روشها از يك مجموعه اطلاعات . [10,11]يق كاربران يا الگوهاي حركات آنها مي پردازندبه كشف الگوهاي علا
راي دسته بندي علايق يا الگوهاي حركتي كاربران استفاده مي فاقد عموميت مانند  تعدادي دسته از پيش تعريف شده ب

  . و بنابراين امكان استفاده از آنها در سيستمهاي پويا و قابل گسترش وجود ندارد[12]كنند
افراد يك  مدل ذهني از ارتباطات بين مفاهيم مختلف در ذهن خود دارند و حركات بين اسناد بر اساس اين مدل      

.  نشاندن ارتباط بين اسناد استفاده كردي باشد و بنابراين مي توان از  الگوي حركات كاربر بين اسناد  براذهني آنها مي
زمانيكه  كاربران چندين بار به  يك توالي مشخص از اسناد مراجعه ميكنند نشاندهنده يك نوع ارتباط بين آن اسناد مي 

ميتوان  ساختار شبكه اطلاعاتي ) حركت كاربر  بين اسناد(كاربران و به همين دليل با استفاده از الگوي استفاده .باشد
   .سازماندهي مجدد كند سپجاد و سي ااسناد را  بطور اتوماتيك

 و توسط [2]     اولين روشي كه با استفاده از  الگوي حركات كاربر بين اسناد ساختار اطلاعاتي خود را اصلاح مي كند در 
 روش در.  روش  ارتباطات بين اسناد با استفاده از روشي مانند قانون هب اصلاح ميگردددر اين. بولن گزارش شده است

 آن ija ارتباطات در نظر گرفته مي شود كه هر درايه ماتريسبولن اينگونه عمل مي شود كه براي اسناد موجود يك 
} با فعال شدن متوالي سه سند در اين روش. دهد نشان مي را j و i اسنادميزان ارتباط بين  }kji vvv  يك توسط ,,

  . آن سندها در ماتريس ارتباطات با استفاده از سه قانون زير اصلاح مي شوندارتباطاتكاربر 
Frequency: fjkjkfijij raaraa +=+=           
Symmetry: skjkjsjiji raaraa +=+=           
Transitivity: tikik raa +=  

 
 از روش ارتباطي مورچه ها که ريختن ، ارائه شده است[16] در  كلوني مورچه ها كه با الهام ازANTWeb وش ردر     

در  بين اسناد کاربردر اين روش با حرکت . ير حرکت مي باشد براي ارتباط بين کاربران الهام گرفته استمسفرمون در 
ليستي ، يجاد مكانيزم ارتباطي بين كاربران، براي هر سند به منظور ا. كندميمسير حركت خود همه ارتباطات را تقويت 

از اسنادي كه داراي بيشترين ارتباط با آن هستند بصورت ابرپيوند در آن سند قرار مي گيرد كه باعث امكان استفاده از 
يل اينكه از اين دو روش با وجود مزايايي كه نسبت به روشهاي قديمي تر دارند بدل .مسير حركت كاربران قبلي مي شود

  . بزرگ و قابل گسترش مناسب نميباشنديماتريس ارتباطات اسناد استفاده ميكنند براي استفاده در مجموعه ها
      در اين مقاله يک ساختار خود سازمانده براي مجموعه هاي بزرگ از اسناد مبتني بر  اتوماتاي يادگير توزيع شده 

)DLA-DL (استفاده از ماتريس ارتباطات اسناد که ميتواند بسيار بزرگ باشد با استفاده اين روش  به جاي. ارائه مي شود 
براي .  از يك اتوماتاي يادگير با تعداد محدود عمل براي هر سند، استفاده آن براي سيستمهاي بزرگ را ممكن ميكند

اطلاعات فراهم شده توسط   . مقايسه ميگرددANTWeb و 7ن روش با روشهاي  بولنيارزيابي عملکرد  روش پيشنهادي، ا
  اسناد [8]ک سند، خوشه بندي يدا کردن ليست اسناد مرتبط با ي مانند پيتواند براي اهداف متفاوتيپيشنهادي مساختار 

  .[17] مورد استفاده قرار گيرد[15]و رتبه بندي اسناد
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   يشنهادي توسط ساختار پبدست آمده ساختار اطلاعاتي 8 كوريليشنسه ي مقااز يشنهاديپ ساختار عملكرد يابي ارز براي
كوريليشن معياري براي بدست آوردن وابستگي خطي بين اين .  ساختار اطلاعاتي ايده ال استفاده مي كنيمكوريليشن با

  .دو ماتريس مي باشد كه بصورت زير تعريف مي شود
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 اتوماتاهاي يادگير و اتوماتاي يادگير توزيع شده شرح داده 2در بخش .     ادامه مقاله بدين صورت سازماندهي شده است

  از يتعداد  به 5در بخش .  آمده است4 و نتايج شبيه سازي در بخش 3الگوريتم پيشنهادي در بخش . مي شوند
  .بخش پاياني نتيجه گيري ميباشد.  شده استشارها پيشنهادي كاربردهاي ساختار

  9ماتاي يادگيروتا - 2
هر عمل انتخاب شده توسط . دودي عمل را مي تواند انجام دهدح يادگير يك مدل انتزاعي است كه تعداد مياتاومتا    

اتوماتاي يادگير از اين پاسخ استفاده نموده . محيطي احتمالي ارزيابي شده و پاسخي به اتوماتاي يادگير داده مي شود
  .باط بين اتوماتاي يادگير و محيط را نشان مي دهد ارت1شكل . وعمل خود را براي مرحله بعد انتخاب مي كند

محيط تصادفي  

اتوماتاي يادگير  

α (n) 

β (n)  
 ارتباط بين اتوماتاي يادگير و محيط: 1 لكش

Eيط را مي توان توسط سه تايي  ح م:10طيحم c≡ { , , }α β ان داد كه در آن شن},...,,{ 21 rαααα موعه جم ≡
},,...,{وروديها،  21 mββββ },,...,{ا وهيجوموعه خرجم ≡ 21 rcccc هر . موعه احتمالهاي جريمه مي باشدجم ≡

β1در چنين محيطي .  باشديم  P موعه دو عضوي باشد ، محيط از نوعجم βگاه  β2 عنوان جريمه و  هب  =1  هب  =0
)Q ، β عون در محيط از. اش در نظر گرفته مي شوددن پاواعن )n تواند به طور گسسته يك مقدار از مقادير محدود يم 

)S،βدر محيط از نوع   و [0,1]در فاصله  )n تسا  [0,1] تصادفي در فاصله رغيتم. ci تمال اينكه عمل حاαi  يجه تن
ciاديرقم  11در محيط ايستا. دشابشته باشد مي اد  نامطلوب

ن يا  12ون تغيير مي مانند، حال آنكه در محيط غير ايستادب 
 دي نب ادگيربه دو گروه با ساختار ثابت و با ساختار متغير تقسيمياي هاتوماتا. مقادير در طي زمان تغيير مي كنند

ي يادگير با ساختار متغيير كه در اين مقاله از آنها استفاده شده است  اتوماتا  در ادامه به شرح مختصري درباره.گردنديم
  . مي پردازيم

                                                 
8 Correlation 
9 Learning Automata 
10 Environment 
11 Stationary 
12 Non-Stationary 



 

},,,{ تائي 4وماتاي يادگير با ساختار متغير توسط تا :13ماتاي يادگير با ساختار متغيروتا Tpβα ان داده مي شود شن
},,,{كه در آن  21 rαααα L≡ ماتااي اتووعه عملهمجم،},,,{ 21 mββββ L≡ديهاي  ورووعهمجم

},,,{،اتوماتا 21 rpppp L≡  و هر يك از عملها بادار احتمال انتخرب ،p n T n n p n( ) [ ( ), ( ), ( )]+ =1 α β گوريتم لا
αدر اين نوع از اتوماتاها، اگر عمل . يادگيري مي باشد i  مرحله رد n انتخاب شود و پاسخ مطلوب از محيط دريافت ما 

p احتمال نمايد، ni ( pاي پاسخ نامطلوب احتمال رب و. زايش يافته و ساير احتمالها كاهش مي يابندفا ( ni ( هش اك (
pدر هر حال، تغييرات به گونه اي صورت مي گيرد تا حاصل جمع . يافته و ساير احتمالها افزايش مي يابند ni (  اه(

ماتاي با ساختار متغيير وتاالگوريتم زير يك نمونه از الگوريتمهاي يادگيري خطي در . .يك باقي بماندهمواره مساوي 
  .است

   پاسخ مطلوب-فلا
)2                (p n p n a p ni i i( ) ( ) [ ( )]+ = + −1 1  

∀ j  j i≠                   p n a p nj j( ) ( ) ( )+ = −1 1  
  اسخ نامطلوب پ-ب

)3(                  p n b p ni i( ) ( ) ( )+ = −1 1    

∀ j  j i≠       p n b
r

b p nj j( ) ( ) ( )+ =
−

+ −1
1

1   

 حالت را هس  b و aبا توجه به مقادير . رامتر جريمه مي باشداپ b پاداش و ررامتاپ aابط فوق، پارامتر پاداش و ور رد    
L  هم برابر باشند، الگوريتم رااب b و aانيكه  مز  .مي توان در نظر گرفت RP

لي كوچكتر يخ a زا bنيكه   زما. ناميميم 14
LRباشد، الگوريتم را Pε

ي مطالعه بيشتر در  برا.ميمنا يم RIL16اوي صفر باشد، الگوريتم را سم bنيكه   زما. ناميميم 15
 .جعه كردمرا [4],[5],[6],[7] ير مي توان بهباره اتوماتاهاي يادگ

  
   يك اتاماتاي يادگير توزيع شده شبكه اي از اتوماتاهاي يادگير است كه براي حل يك : 17اتوماتاي يادگير توزيع شده

است در اين شبكه از اتوماتاهاي يادگير  همكار در هر زمان تنها يك اتاماتا فعال . مساله خاص با يكديگر همكاري دارند
انتخاب . برابر با تعداد اتاماتاهايي است كه به اين اتاماتا متصل شده اند DLAتعداد اعمال قابل انجام توسط يك  اتاماتا در 

يك عمل توسط اتوماتاي يادگير  در اين شبكه باعث فعال شدن اتوماتاي يادگير  متصل شده به اين اتوماتاي يادگير  
عبارت ديگر انتخاب يك عمل توسط يك اتوماتاي يادگير  در اين شبكه متناظر با فعال به . متناظر با اين عمل مي گردد

  .شدن يك اتوماتاي يادگير  ديگر در اين شبكه است
. يريم يك گراف است كه هر يك از رئوس آن يك اتوماتاي يادگير  است در نظر مي گDLA     مدلي كه براي شبكه 

),(وجود يال  ji LALA  در اين گراف بدين معناست كه انتخاب عملi
jα توسط iLA باعث فعال شدن jLA مي 

} بصورت kLAتعداد اعمال قابل انتخاب توسط . گردد }k
r

kkk
k

pppp ,...,, در اين مجموعه .  نمايش داده مي شود=21
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kد عد
mp نشان دهنده احتمال مربوط به عمل k

maانتخاب عمل .  استk
ma توسط kLA باعث فعال شدن mLA مي 

  . را نشان مي دهدkLA  تعداد اعمال قابل انجام توسط اتاماتايkr. شود

  2= اتوماتاي يادگير و طول بردار اعمال7يك اتوماتاي يادگير توزيع شده با : 2شكل 
  
ستفاده از اتوماتاي يادگيرتوزيع ا با در ساختار اطلاعاتي اسنادخود سازماندهي  - 3

  )DLA-DL(شده
براي ايجاد يك ساختار اطلاعاتي پويا در مجموعه هاي بزرگ از اسناد      در روش مبتني بر اتاماتاي يادگير توزيع شده 

مجموعه اسناد و كاربران استفاده كننده از آن نقش يك محيط تصادفي را براي اتاماتاهاي , مانند  كتابخانه هاي ديجيتال
بر هستند كه مسير  يك دنباله از اسناد مرور شده توسط يك كارDLAخروجي .  ايفا مي كنندDLAيادگير موجود در 

 توليد مي DLAمحيط با استفاده از اين دنباله پاسخي براي . حركت كاربر را به سمت يك سند مورد نظر نشان ميدهد
ن پاسخ ساختار داخلي اتوماتاهاي يادگير در اتوماتاي يادگير توزيع شده  طبق الگوريتم يادگير بروز يبا استفاده از  ا. كند

  .ميشود
همچنين . [3] ماتريس  خلوت مي باشد يككه بيشتر اسناد با يكديگر ارتباط ندارند ماتريس ارتباطات اسناداز آنجايي     

در . فرض مي كنيم كه با افزايش تعداد اسناد، تعداد اسنادي كه يك سند به آن مرتبط مي باشد ثابت باقي ميماند
با توجه به فرض در نظر گرفته . ير تخصيص داده ميشودسيستم پيشنهادي، به هر سند يك اتوماتاي يادگير با ساختار متغ

ش تعداد اسناد در مجموعه اسناد يشده، تعداد اعمال و در نتيجه اندازه بردار احتمال براي هر اتوماتاي يادگير  با افزا
و احتمال انتخاب ك اتوماتاي يادگير، متناظر با يكي از اسناد در مجموعه اسناد يهر كدام از اعمال  . كنديدا نمير پييتغ

 بردار اعمال يك اتوماتاي ديگربعبارت . اين عمل در بردار احتمالات،  ارتباط اين سند با سند متناظر با آن عمل ميباشد
يزان ارتباط  اين سند با ديگر يادگير  ميتواند بعنوان  شناسه سند متناظر  با آن  اتوماتاي يادگير  و بردار احتمالات م

 در نظر مي گيريم iLA يك اتوماتاي يادگير iDocبنابراين براي هر سند  .اسناد در نظر گفته شودسندها در مجموعه 
 به معني فعال كردن اتوماتاي iLA توسط  اتوماتاي يادگير jانتخاب عمل . باشديكه تعداد عملهاي آن تعداد ثابتي م

يعني ( باشد iLAين عمل اتوماتاي  امkتيكه عمل انتخاب شده  در صور.  مي باشدjDoc متناظر با سند jLA يادگير
ja i

k i احتمال متناظر اين عمل يعني ) =
kpسندهاي  بعنوان ميزان ارتباط i و jدر نظر گرفته مي شود  .  

.   فعال مي شودiLA، اتوماتاي يادگير متناظر  با آن سند يعني iDoc     با ورود يك كاربر به سيستم و مشاهده سند 
 انتخاب ميشود و به محيط iLA، عمل مرتبط با اين انتخاب در اتوماتاي jDoc به سند iDocبا حركت كاربر از  سند 

با توجه به ثابت بودن تعداد اعمال اتوماتاهاي متناظر اسناد، ممكن است عمل مرتبط با انتخاب سند . اعمال مي شود
jDocر يادگي ي در بردار اعمال اتوماتاiDocط در اتوماتاي يادگير متناظر با سند ين شرايدر ا.  وجود نداشته باشد
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iDoc عملي كه داراي كمترين احتمال است حذف و بجاي آن عمل جديد i
ja قرار مي گيرد و احتمال متناظر با اين 

تمال عمل حذف شده بين احتمالهاي اعمال توزيع مي شود تا مجموع سپس اح. عمل برابر صفر قرار داده مي شود
اين مراحل تا پايان حركت كاربر بين اسناد براي هر دو سند متوالي مشاهده شده توسط .   باقي بماند1احتمالها همچنان 
 ير حركت او ميك دور در مسيركت ن حي برگردد كه اiDocن ممكن است كاربر دوباره به يهمچن. وي انجام مي شود

 ستم را ترك كرد،ينكه كاربر سيپس از ا.   باشدي مjDoc به سمت سند يت از حركت قبليباشد و نشاندهنده عدم رضا
  ازييكه جزيبا توجه به مسير حركت كاربر، اعمال انتخاب شده توسط اتوماتاهاي يادگير در طول مسير طي شده در صورت

 شده توسط كاربر كوتاهتر باشد ميزان پاداش داده شده توسط يهر چه مسير ط. ك دور نباشند، پاداش داده ميشوندي
ك دور باشند نشاندهنده ي از ي كه قسمتياعمال. ن بيشتر مي باشدي به اعمال انتخاب شده  در طول ايريادگيتم يالگو

 مراحل هر كاربر يك رشته از اتوماتاها را فعال نموده و احتمال با اين.  شونديحركت اشتباه كاربر هستند و مجازات م
بحث فوق . اعمال آنها توسط سيستم اصلاح شده است كه در نتيجه ارتباطات اسناد متناظر آن اتوماتاها اصلاح مي شود

  . خلاصه شده استزيردر  الگوريتم 
  

  ايجاد كن متناظر با ساختار اسناد DLA يك - 1
  ت همه اتوماتاها را مقداردهي اوليه كن بردار احتمالا-2
   بازاي هر كاربر -3
   مسير حركت او را استخراج كن-3-1
   بازاي همه اتوماتاهاي مسير حركت مراحل زير را انجام بده- 3-2

   شده را پيدا كنبعد كه منجر به انتخاب اتوماتاي i از اتوماتاي j عمل -1- 3-2
   دور است درصورتيكه اين عمل قسمتي از يك-2- 3-2

p n b p ni i( ) ( ) ( )+ = −1 1  

       
p n b

r
b p nj j( ) ( ) ( )+ =

−
+ −1

1
1   ∀ j   j i≠      

   در غير اينصورت- 3- 3-2
   i در صورت وجود نداشتن اين عمل در بردار اعمال اتوماتاي -1- 3-2-3 

 .ين احتمال انتخاب است را حذف كن و احتمال آنرا بين بقيه اعمال توزيع كنعملي كه داراي كمتر •
   اضافه كن iاي اتومات  با به بردار اعمال j بجاي آن عمل جديد انتخاب  •

  .ير اصلاح كن را طبق فرمولهاي زi بردار اعمال اتوماتاي -2- 3- 3-2
)](1[)()1( tpatptp iii −+=+  

rkik
tpatp kk
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)()1()1(
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  يه سازي سيستم پيشنهادي شب-4
 هر.  براي توليد مجمو عه اسناد و حركات كاربران  استفاده ميشود[9]    براي انجام شبيه سازي  از مدل ارايه شده در 

طول اين بردار برابر تعداد موضوع هاي موجود در سيستم است و هر عضو . سند با يك بردار محتوا نمايش داده مي شود
هر از موضوع ها  با يك . اين بردار ميزان ارتباط  سند متناظر با آن بردار را  با يكي از اين  موضوعات را  نشان مي دهد

با تغيير پارامتر اين توزيع و تغيير تعداد اسناد، سيستم هاي اطلاعاتي . شده اندتوزيع احتمالاتي خاصي بين اسناد توزيع 
ي آنها از طريق   20 و استراتژي حركت19 انگيزه،18در اين مدل پروفايل علايق كاربران. متفاوتي ميتوان ايجاد نمود
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ربراني با علايق، انگيزه ها و استراتژي توزيعهاي آماري مدل شده اند با تغيير پارامترهاي اين توزيعهاي آماري  مي توان كا
پارامترهاي  در شبيه سازيها .  مراجعه نمود[9]براي اطلاعات بيشتر درباره اين مدل مي توان به . هاي متفاوت ايجاد نمود

فته شده  انگيزه ها و پارامترهاي توزيع آنها را در طول شبيه سازي ثابت در نظر گر، علايق، تعداد كاربران،تعداد موضوع ها
بمنظور بدست آوردن ميزان تطابق ساختار اطلاعاتي پيشنهادي با ساختار اطلاعاتي ايده ال از كوريليشن ماتريس . اند

 نزديكتر باشد نمايانگر تطابق بيشتر اين دو 1هاي اين دو ساختار اطلاعاتي استفاده مي شود كه هر چه اين ميزان به 
 ساختار اطلاعاتي است كه با توجه به محتواهاي ،نظور از ساختار اطلاعاتي ايده الدر اينجا م. ساختار اطلاعاتي مي باشد

اسناد  در مجمو عه اسناد توليد شده  بايستي  وجود داشته باشد كه  بعنوان يك ساختار ايده ال و براي صحت سنجي 
  . ساختار اطلاعات بدست آمده توسط سيستم پيشنهادي  استفاده ميشود

 مقايسه شده ANTWeb [16] و [2]بدست آمده براي روش بولنه سازيهاي سيستم پيشنهادي با نتايج  نتايج شبي     
سپس يادگيري .  سند در نظر گرفته شده است100 شبكه اي از يشنهاديپبراي مقايسه اين دو روش با روش .  است

 شبيه سازي شده 40اعمال ثابت  و با تعداد DLA-DL و ANTWebساختار اطلاعاتي در اين شبكه و با روش بولن و 
  .است
نتيجه كوريليشن بين ساختار اطلاعاتي بدست آمده و ساختار ايده ال، كه معيار نزديك شدن به ساختار اصلي است     

همانطور كه ديده مي شود در روش بولن بدليل استفاده از ماتريس ارتباطات اسناد .  آمده است3براي سه روش در شكل 
-DLAبراي اينكه در روش . ات ارتباط بين همه اسناد مي باشد كوريليشن بدست آمده كمي بهتر استكه شامل اطلاع

DLين سطح از كوريليشن رسيد ميتوان طول بردار اسناد را برابر تعداد كل اسناد در شبكه در نظر گرفت  هم بتوان به ا
 بدليل قرار دادن پيوند به اسناد ANTWebهمچنين روش . كه در نتيجه كوريليشني در حد روش بولن بدست مي آيد

مرتبط در هر سند كه امكان دنبال كردن مسير ديگر كاربران را فراهم مي كند، با تكرار كمتري به كوريليشن هاي مورد 
  .قبول دست پيدا مي كند

ط ت توسين محدودي كه ا.باشدي محدود مك سنديتعداد اسناد مرتبط با  فرض شده است كه  DLA-DLدر روش 
ن يآگر ا. ن شوديي تع داشته باشد رابطه تواند ي مك سندي كه با يتعداد اسناد حداكثر ستم و با توجه به يمسوول س

  يشنهادي در عوض روش پيول.  كنديجاد نمي ايت در عمل مشكلين محدوين شود اييمقدار حداكثر به طور مناسب نع
  .رديگي قرار ميط بهتري در شراBollen و ANTWebبا   دو روش سه ياز در مقاياز نظر سربار محاسبات و حافظه مورد ن

در اين آزمايش رابطه . به منظور مطالعه و بررسي تاثير پارامترهاي اتوماتاهاي يادگير  آزمايش ديگري انجام گرفت     
در اينجا .  قرار گرفتبين طول بردار اعمال اتوماتاهاي يادگير مرتبط با اسناد و پارامتر يادگيري بهينه آن مورد بررسي

از پارامتر يادگيري بهينه، پارامتر يادگيري است كه به ازاي آن كوريليشن ساختار اطلاعات با ساختار ايده ال در  منظور
 ديده مي شود پارامتر 2همانطور كه از جدول .   آمده است2نتايج اين آزمايش در جدول .  مي رسد0,9كمترين تكرار به 
بنابراين پارامتر . طه معكوس با طول بردار اعمال اتوماتاهاي يادگير مرتبط با اسناد در كتابخانه دارديادگيري بهينه راب

  . بايد با افزايش تعداد اسناد، اصلاح شودDLAيادگيري اتوماتاهاي يادگير موجود در 

   نتيجه گيري-6
مبتني بر  اتوماتاي يادگير توزيع شده   در اين مقاله يك ساختار خود سازمانده براي مجموعه هاي بزرگ از اسناد 

)DLA-DL ( اين روش  به جاي استفاده از ماتريس ارتباطات اسناد كه ميتواند بسيار بزرگ باشد با استفاده . گرديدارائه
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براي .   استفاده آن براي سيستمهاي بزرگ را ممكن ميكند،از يك اتوماتاي يادگير با تعداد محدود عمل براي هر سند
  . گرديد مقايسه ANTWebن روش با روشهاي  بولن و يي عملكرد  روش پيشنهادي، اارزياب
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 و روشهاي بولن و 40 سند و طول بردار اعمال 100 با DLA-DLبا استفاده از روش كوريليشن ساختار بدست آمده با ساختار اصلي :3شكل 

  ANTWebروش 
 

 
500 

 
200 

 
100 
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       تعداد اسناد
  

  نوع روش 
 ماتريس ارتباطات اسناد 4,53 8,17 15,24 29,61

11,32 9,98 9,12 8,32 DLA 

براي محاسبه شباهت بين دو سند با استفاده از اطلاعات ماتريس ارتباطات اسناد و اطلاعات بردارهاي اعمال و )msبر حسب (زمان: 1جدول 
  40 با تعداد اعمال ثابت DLAاحتمالات 

 
  ال              طول بردار اعم

 پارامتر يادگيري
10 20 40 80 160  

0,002 - - - - 3100 

0,005 - - -  1400 1700 

0,01 200 225 550 800 1700 



 

0,02 150 175 450 1900 3900 

0,03 125 150 450 1900 - 

0,05  150 175 - - - 

تاهاي يادگير اسناد با طول بردار اعمال  براي اتوما0,9مقايسه تعداد تكرارهاي لازم براي رسيدن به سطح كوريليشن : 2جدول 
  .  مختلف و پارامترهاي يادگيري مختلف
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