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 چکيده             

با دريافت مشخصات منابع، نشاني منابعي که با مشخصات توصيف شده د ي در گرجستجوي منابعسرويس      
در مورد  ١و کاربردهااربران ک .شودبه اشتراك گذاشته ميدرگريد  يمنابع گونان .گرداندتطابق دارند را باز مي

 مانع بزرگي در ن خودي که او يا هيچگونه اطلاعاتي ندارندمنابع به اشتراك گذاشته اطلاعات كمي دارند 
منابع طراحي  يبراي پشتيباني از عمل جستجو »يسرويسهاي اطلاعات«بدين منظور . باشداستفاده از منابع مي

کند ي ميد را نگاهداريع شده در گري، اطلاعات مربوط به منابع توز٢)GIS (»دي گريس اطلاعاتيسرو« .اندشده
به نام  از چندين منبع اطلاعاتي »دي گريس اطلاعاتيسرو« .دهدي مرتبط به آن منابع پاسخ ميرسشهاو به پ

به نام  دايرکتوريهايي در ٤)GRRP( »دي گرپروتكل ثبت«كه توسط شود يمتشكيل  ٣»کننده اطلاعاتفراهم«
 »دي گرپروتكل پرسش«ه از با استفاد ،كاربرانسرويسها، کاربردها و يا . شوند ثبت مي ٥»دايرکتوري جمعي«
)GRIP(نهادها و دستيابي به يبراي جستجو، »دايرکتوريهاي جمعي«و يا » کنندگان اطلاعاتفراهم«از ، ٦ 

 انتخاب يچگونگ، ]۱ [»دي گريس اطلاعاتيسرو«تعريف در . كنندمي جو ، پرس ومنابعجزئيات بيشتر درمورد 
، دايرکتوريهاپذير از اي كارا و مقياس ايجاد شبكهين روشهايهمچنو دايرکتوريها تكنيكهاي تخصيص نهادها به 

در ها يرکتوري داي سازماندهيبرا» يسلسله مراتب‐يسلول«ساختار ک ي ن مقاله يادر . استمشخص نشده 
  . رديگيقرار م يابيشود  و سپس مورد ارزي مشنهاديپ» دي گريس اطلاعاتيسرو«

  

  . منبعي جستجو‐گريد‐يرکتوريدا‐»يسلسله مراتب‐يسلول« ‐»دي گريعاتس اطلايسرو« : کليديهايواژه           
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  مقدمه -١ 
باشد که با دريافت مشخصات منابع، نشاني منابعي که  سرويس جستجوي منابع، يکي از سرويسهاي اساسي در گريد، مي

ک ي ي منابع، داراي جستجويبرا] ۴][۳][۲[ه شده در ي ارايروشها .گرداندبا مشخصات توصيف شده تطابق دارند را باز مي
 به ]Pharos ]۵انطباق درخواست با منابع در . دهديباشند که عمل انطباق درخواست با منبع را انجام مي ميستم مرکزيس

صورت  همرحلن يچندباشد و در ي ميجين سيستم به صورت تدري انطباق درخواست با منبع در ا.باشديع شده ميصورت توز
ات ي از خصوصييا مجموعهيه بر رويق اولي تطب.شوديبا منبع مطبق م از درخواست يشتريبات يله خصوصدر هر مرح. رديگيم

شتر، درخواست ي انطباق بيپس از آن، برا. گيرديکند، صورت مي مي از منابع را نگاهداريات محدودي که خصوصيو در گره
 که انطباق ين عمل تا زمانيا. شوديت ميکند، هداي ميدر مورد منابع نگاهدار يشتريات بيي که جزيگريبه گره مناسب د

  .کنديدا ميکامل صورت بگيرد، ادامه پ
كاربران در مورد منابع به  .]۶[شودبه اشتراك گذاشته مي) VO (١»سازمان مجازي«درگريد، منابع گوناني توسط اعضاي 

بدين . باشدين امر مانع بزرگي در استفاده از منابع ميا. اشتراك گذاشته اطلاعات كمي دارند و يا هيچگونه اطلاعاتي ندارند
 از دو ]۱[» دي گريس اطلاعاتيسرو« .]٧[اندطراحي شدهمنابع  يمنظور سرويسهاي اطلاعاتي براي پشتيباني از عمل جستجو

 در باره منابع تحت يكه اطلاعات» اطلاعات کنندگانفراهم«شده از اي بزرگ و توزيع مجموعه) ۱ (:شودل ميياي تشکعنصر پايه
کنندگان فراهم«سرويسهاس سطح بالاتر كه اطلاعات فراهم شده توسط يك و يا چندين ) ۲(کنند و يار خود، فراهم ميختا

پاسخ » کنندگان اطلاعاتفراهم«را، گردآوري، مديريت و شاخص گذاري مي كنند و يا به اطلاعات توليد شده توسط » اطلاعات
كه با ايجاد دايركتوريهاي خاص و عمومي از منابع، جستجو در منابع و » يويسهاي دايركتوري جمعسر«به ويژه . مي دهند

در قالب دو » کنندگان اطلاعاتفراهم«و ) يا كاربران(تعامل بين سرويسهاي سطح بالاتر  .کنندينظارت  بر منابع را آسان م
» پروتكل پرسش«رود و هادها در سرويس اطلاعاتي به كار مي كه براي ثبت ن٢»پروتكل ثبت«: شودف ميي تعرياپروتكل پايه

ه ي اراياد، با استفاده از مدل رابطهي گري برا»يس اطلاعاتيسرو«ک ي ]۸[در  .رودكه براي بازيابي اطلاعات نهادها به كار مي
  .آوردي به عمل ميباني پشتير قطعي غين سيستم، از پرس و جوهاي ا.شده است
 همچنين روشهايو دايرکتوريها تكنيكهاي تخصيص نهادها به  انتخاب ي، چگونگ]۱[» دي گرياطلاعاتس يسرو«تعريف در 

گره «ها را يرکتورين داي اي سادگين به بعد براياز ا .دايرکتوريها، مشخص نشده استپذير از اي كارا و مقياسايجاد شبكه
پيشنهاد و  ،»دي گريس اطلاعاتيسرو« در » اطلاعاتييهاگره«براي سازماندهي  ٣مسطح ساختاري ]۹[در . ناميميم» اطلاعاتي
 .آورد بوجود مي» اطلاعاتييهاگره«اي پويا از شبكهو باشد ساختاري كارا و قابل بسط ميه شده، يساختار ارا. شده استارزيابي 

 کاملا ي، روش» همتاهمتا به« يروش جستجو. گيردصورت مي» همتا به همتا«جستجوي منابع در اين ساختار به صورت 
- كه در جستجوي منبع شركت دارند، از لحاظ اهميت كاملا يكسان مي» اطلاعاتييهاگره«روش ن يادر  .باشديع شده ميتوز

هر . تواند درخواستهاي جستجو را پردازش کند و عمل جستجو را انجام دهدمي) همتا (»گره اطلاعاتي«يعني اين که هر . باشند
 شناسد و با آنهاميشود، ميگره شناخته  آن هاي که به عنوان همسايهرا، » اطلاعاتييهاگره« از مجموعهک ي »گره اطلاعاتي«

به رسد، در صورتي که گره نتواند پاسخ  مي»گره اطلاعاتي«هنگامي كه درخواستي به يك . برقرار کندارتباط تواند مي
 ،»صادفيت«، مانند ي گوناگونياستراتژيها. نمايدارسال ميهاي خود ايهخواست را به يکي از همسدردرخواست را فراهم کند، آن 

ن ي بيزيتما» همتا به همتا «يدر روش جستجو .ده استش گزارش نتخاب همسايه بعديا ي برا]۹[...  و »بهترين همسايه«
   . وجود ندارد» اطلاعاتييهاگره«گر ي هستند، با دVOک ي که عضو » اطلاعاتييهاگره«

-يشنهاد ميپ» دي گريس اطلاعاتيسرو«ها در يرکتوري داي سازماندهي برا»يسلسله مراتب‐يسلول «يساختار مقاله نيدر ا
وش بر خلاف ر، »يسلسله مراتب‐يسلول «ي روش جستجو.شودين ساختار توضيح داده مي منابع در اي جستجويشود و چگونگ

ن روش با تمايز يا .باشدي مي سلسله مراتب‐ع شدهي توزيروش، باشديع شده مي کاملا توزيکه روش» همتا به همتا «يجستجو

                                                                 
1 Virtual Organization 
2 Registration Protocol 
3 Flat 



از » همتا به همتا«سه با روش يدر مقاد، يموجود در گر»  اطلاعاتييهاگره«گر ي با دVOک يعضو »  اطلاعاتييهاگره«ن يب 
  .باشدي مكارايي بالاتري برخودار

توضيح  ،»يسلسله مراتب‐يسلول«، يشنهادي پيجوروش جست ۲ در بخش. ادامه مقاله بدين صورت سازماندهي شده است
  .باشدميگيري نتيجهپاياني مقاله بخش . آمده استسازي نتايج شبيه ۳بخش در . شودداده مي

  

VO B 

VO A 

VO C  

VO D 

VO E 
سلول  

دايركتوري  
اييدروازه  

 
 يرکتوريدا«له يهر سلول بوس. رنديگيک سلول قرار ميدر ) VO(» يسازمان مجاز«ک ي عضو يهايرکتوري دا‐ ۱ شكل

  .کنديگر سلولها ارتباط برقرار ميبا د» يياهدرواز
 

  »يسلسله مراتب‐يسلول «يجستجوروش  -٢
-يک سلول قرار مي در VOک ي عضو » اطلاعاتييهاگره«شود، يه مين بخش اراي، که در ايشنهاديپ يدر روش جستجو

 ندارند و به يياژهيش ويولها آراسل. باشدي مي به صورت سلسله مراتبVOک ي واقع در » اطلاعاتييهاگره«ش يآرا. رنديگ
شه در ساختار سلسله ي ر»گره اطلاعاتي«، که ١»ياگره دروازه«هر سلول با استفاده از . شوندي ميسازماندهمسطح صورت 

با ) سلول» يياگره دروازه«(هر سلول . کنديگر سلولها ارتباط برقرار ميباشد، با دي مVOک ي » اطلاعاتييهاگره« يمراتب
هر سلول با » يياگره دروازه«در واقع . شودي سلول شناخته ميهاهيگر ارتباط دارد که به عنوان همساي سلول ديادتعد

-يآن سلول م» ي خارجيهاهيهمسا«ارتباط دارد که آن را مجموعه در خارج از آن سلول » ييا دروازهيهاگره« از ييامجموعه
  .دينيرا بب ۱شكل  .  تصور کرد»همتا به همتا« يک گره در روش جستجوي توان هر سلول را ماننديدر واقع م. ناميم

) نوکسيستم عامل ليسمثلا طبقه (شوند ي ميبند طبقهي بر اساس مشخصاتشان به صورت سلسله مراتبVOمنابع در هر 
پروتکل ثبت « با استفاده از »گره اطلاعاتي«هر . کندي مي طبقه را نگهدارکي اطلاعات مربوط به VO در »گره اطلاعاتي«و هر 

  .شودي بالاتر در سلسله مراتب ثبت م» اطلاعاتييهاگره«در ) GRRP(» ديگر
 که خود را در آن ييها گرهطبقهم عضو آن گره هستند و ي که به صورت مستقي اطلاعات منابع،»گره اطلاعاتي«در هر 

 ياند، اطلاع ثبت شدههام در آنير مستقي که به صورت غي از منابع» اطلاعاتييهاگره«. شودي ميند، نگهداراگره ثبت کرده
  .دنندار
  ند جستجويآفر -١-٢

. شوديگر ارسال مي ديک سلول موجود نباشد، درخواست به سلولي که پاسخ درخواست در ين روش در صورتيدر ا
 شناخته شده در » اطلاعاتييهاگره« از يکي منبع به ي منبع، درخواست براي، متقاض»همتا به همتا «يجستجوهمانند روش 

VO) ناميم،يم» يگره آغاز«، که آن را )کندي مي را نگهدارييا باشد و اطلاعات مربوط به چه طبقهيست که چه گرهيمهم ن 

                                                                 
1 Gateway Directory 



 معتبر باشد، TTL موجود نباشد و »گره اطلاعاتي«ک ي که منبع درخواست شده در يز در صورتين روش نيدر ا. شوديارسال م 
  .ابديي انتقال ميگري د»گره اطلاعاتي«درخواست به 

واقع در سلول، به  »گره اطلاعاتي«ک ي به ي که درخواستيهنگام: باشدين صورت ميک سلول بديند جستجو در يفرآ
جه جستجو مثبت ياگر نت. شوديو م پاسخ درخواست جستجيشود، نخست به صورت محليارسال م، »ييا دروازهگره «ياستثنا

 منبع ي باشد وليجه جستجو منفياگر نت. شودي منبع فرستاده ميم به متقاضيباشد، پاسخ درخواست به صورت مستق
 ثبت شده است، در خواست به گره مرتبط با آن طبقه، »گره اطلاعاتي« باشد که در آن ييادرخواست شده متعلق به طبقه

  .شوديفرستاده مآن سلول » ييا دروازهگره«ن صورت درخواست به ير ايغدر . شوديفرستاده م

2 

1 
 Rدر خواست 

3 

 اييگره دروازه

  
باشد و ي موجود نمVOباشد، اما منبع درخواست شده در ي مVOا چند طبقه ثبت شده در يک و يمنبع درخواست شده متعلق به  ۲ شكل

 .شودي بازگردانده ميادرخواست به گره دروازه
  

گره «(گر ي ديباشد، در خواست، در صورت امکان، به سلوليک سلول موجود نميک درخواست در يکه پاسخ  يهنگام
گره «ر به عهده يا خيباشد يا پاسخ درخواست در سلول موجود مين که آيص ايتشخ. شوديفرستاده م) آن سلول» ييادروازه
ا يباشد يا پاسخ درخواست در سلول موجود ميد تشخيص داد که آتوانيق ميبه دو طر» يياگره دروازه«. باشديم» ييادروازه

  :ريخ
چ کدام از يا منبع درخواست شده متعلق به هيموجود نباشد و » يياگره دروازه« که منبع درخواست شده در يهنگام •

 .نباشد» يياگره دروازه« ثبت شده در يهاطبقه
 يتين وضعي چني هنگام).۲شكل   (ارسال، شده باشد» يياگره دروازه«ن ي واسطه، توسط ايا بيدرخواست قبلا، با واسطه و  •

 ثبت يهاا چند طبقه از طبقهيک ي متعلق به يموجود نباشد، ول» يياگره دروازه«د که منبع درخواست شده در يآيش ميپ
قابل انطباق ) سلول»  اطلاعاتييهاگره«ثبت شده در (ثبت شده در سلول چ کدام از منابع يشده در آن سلول باشد و با ه

  .باشندي مهيشبات با هم ي از خصوصيبعضرند، از لحاظ يگيک طبقه قرار مي که در يد توجه داشت که منابعيبا. نباشد
ن، همانند يبنابر ا. اشدبي منابع مي جستجو»همتا به همتا«ک گره در روش يهمانطور که قبلا گفته شد، هر سلول مانند 

-گره دروازه«ک ي »ي خارجيهاهيهمسا« از يکيخاب  انتي براي گوناگونيهاي منابع، استراتژي جستجو»همتا به همتا«روش 
  .آوردين روش جستجو فراهم مي اي براي گوناگوني جستجوي که مکانيزمهاوجود دارد» ييا

  

  ه شدهي عملکرد روش ارايابيارز -٣
محيط گريدِ يک در مکانيزمها ، اين مکانيزمهاي پيشنهادي براي جستجوي منابع در گريدلکرد  عمبررسيبه منظور 

سازي تحت آنها انجام گرفته شرايط و فرضياتي که شبيه در ادامه اين بخش ابتدا .اند، مورد ارزيابي قرار گرفتهسازي شدهشبيه
  .گردد ميارايهسازي ج شبيهنتايشود و سپس  معيارهاي ارزيابي شرح داده مين و همچنياست
  يسازهيشبو شرايط ات يفرض -١-٣

بر  منبع به خصوصيات محيط همچون اندازه محيط، توپولوژي محيط، چگونگي توزيع منابع يهاي جستجوكارايي روش
ي جوهاي جستمقاله مکانيزمدر اين . كند، بستگي داردو الگويي كه درخواستهاي كاربر از آن پيروي ميهاي گريد روي گره

 نوع منبع متمايز در ۱۰۰۰۰ كه شودفرض مي. شوندارزيابي مي» گره اطلاعاتي« ۵۰۰۰ تا ۱۰۰۰منبع در محيطي با تعداد 
 كه شودفرض ميهمچنين . باشندشوند و بعضي ديگر كمياب ميدر گريد بعضي از منابع به وفور يافت مي. محيط وجود دارد

در گريد بعضي از . وجود داردنمونه در محيط گريد  ۱۰۰ ،د و از هر نوع منبعنباشرابر ميدر گريد با هم باز يک نوع منابع تعداد 



به دو » هاي اطلاعاتيگره«توزيع منابع بر روي . گذارندها تعداد زيادي منبع و بعضي ديگر فقط يك منبع را به اشتراك ميگره 
 با توزيع هندسيتابع  و در توزيع نامتعادل از توزيع تصادفي تابع در توزيع متعادل از .باشدمينامتعادل يا متعادل و صورت 
و تطابق كامل منبع با ) درخواست براي يك منبع( كه درخواستها ساده هستند شودفرض مي . شود استفاده ميp=0.8پارامتر 

در هر آزمايش  .شوندل ميمد p=0.8پارامتر با توزيع هندسي استفاده از تابع ا با هتوزيع درخواست. باشددرخواست مدنظر مي
 پهناي باند تمام پيوندها نيز ثابت .شود درخواست ارسال مي۲۰۰ها  و به هركدام از گرهشود انتخاب مييتصادف طور  گره به۱۰

. باشد مي۱۰۰ برابر با TTL. شوديجاد ميا] Tiers] ۱۰توپولوژي آغازي با استفاده از توليد كننده شبكه . شوددر نظر گرفته مي
 واقع در هر سلول به يهاش گرهيدر واقع آرا. شوديک فرض مي در هر سلول برابر با » اطلاعاتييهاگره«عمق سلسله مراتب 

  .باشد بار اجراي آن آزمايش مي۱۰۰ نتيجه اعلام شده براي هر آزمايش ميانگين .باشدي ميياصورت ستاره
  

  گيريمعيارهاي اندازه -٢-٣
 ارزيابي مکانيزمهاي پيشنهايبراي » زمان پاسخ به هر درخواست« و» هاگويي به درخواستنرخ خطا در پاسخ «معياردو 

باشد، زمان پاسخ به هر درخواست متناسب با پهناي باند تمام پيوندها ثابت ميبا توجه به اينکه  .شود ميدراين مقاله استفاده
زمان پاسخ به هر «به جاي معيار » درخواستهر  در هاپرشعداد ت«معيار   و به همين دليلباشدميدرخواست   آنتعداد پرشهاي

  .شوددر نظر گرفته مي »درخواست
  

  سازينتايج شبيه -٣-٣
سلسله ‐يسلول«و » مسطح«سه دو ساختار يها به منظور مقاشيک گروه از آزماي: ش انجام شده استيدو گروه آزما

در )  عضو سلوليهاتعداد گره( اثر اندازه هر سلول يعه و بررسشها به منظور مطاليگر از آزمايانجام شده است و گروه د» يمراتب
  .ه شده، انجام شده استي اراي روش جستجوييکارا

  

  »يسلسله مراتب‐يسلول«و » مسطح«تار سه دو ساخيمقا -١-٣-٣

ه درخواست ب انتقال يبرا ،يه بعديخاب همسا انتيد استراتژين دو ساختار عادلانه باشد، باين ايسه بين که مقاي ايبرا
-گره دروازه«ک ي» ي خارجيهاهيهمسا« از يکيانتخاب  يهمانند استراتژ» مسطح« در ساختار ،» ي اطلاعاتيهاگره«گر يد
انتخاب  ي براين که چه استراتژي ا.باشد» يسلسله مراتب‐يسلول«در ساختار گر سلولها، ي انتقال درخواست به دي، برا»ييا

ن دو ساختار، يسه اين است که در مقايآن چه که مهم است ا. ن دو ساختار ندارديسه اي در مقايري انتخاب شود، تاثهيهمسا
» هين همسايانتخاب بهتر «ين دو ساختار، دو استراتژيسه اي مقايبرا .کسان باشديهر دو ساختار ه در يانتخاب همسا ياستراتژ

 يدر استراتژ. باشنديها ساده تر ميتراتژگر اسيشود که نسبت به دي انتقال درخواست انتخاب ميبرا» يانتخاب تصادف«و 
، صرف نظر از نوع يشتري بيشود که به درخواستهاي انتقال درخواست انتخاب مي برايياهي، همسا»هين همسايانتخاب بهتر«

 انتقال ي، برايها به طور تصادفهيک از همساي» يانتخاب تصادف «يکه در استراتژيدرخواست، پاسخ داده باشد، در صورت
  .شوديرخواست، انتخاب مد
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 يبا استفاده از استراتژ »درخواستهر  در هاعداد پرشت« ۳ شكل
 ي مختلف براي، در ساختارها»هين همساياب بهترانتخ«

و در محيطهايي با درجات مختلفيها يرکتوري دايسازمانده
  .از تعادل

ن يانتخاب بهتر «ينرخ خطا با استفاده از استراتژ ۴ شكل  
 ي سازماندهي مختلف براي، در ساختارها»هيهمسا

 .هايي با درجات مختلفي از تعادلو در محيطها يرکتوريدا



   

-ن گرهي بيتفاوت» مسطح«منتها در ساختار . باشديکسان مي هر دو ساختار ي براي آغازيش، توپولوژيتکرار آزمادر هر 
 واقع يهاباشد و گرهيک سلول مي معادل ]LAN] ۱۰،  هر »يسلسله مراتب‐يسلول«اما در ساختار .  مختلف وجود ندارديها

ن بخش اندازه هر ي انجام گرفته در ايشهايدر تمام آزما. شونديرفته مسلول در نظر گک ي واقع در يها به عنوان گرهLANدر 
LAN) واقع در يهاتعداد گره LAN ( گره در هر سلول، وجود دارد۱۰ن که ي ايعني. باشدي م۱۰برابر با .  
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 يبا استفاده از استراتژ »درخواستهر  در هاعداد پرشت« ۵ شكل
ي سازماندهي مختلف براي، در ساختارها»يانتخاب تصادف«

 .هايي با درجات مختلفي از تعادلو در محيطها يرکتوريدا

، در »يانتخاب تصادف «يز استراتژنرخ خطا با استفاده ا ۶ شكل  
و در ها يرکتوري داي سازماندهي مختلف برايساختارها

  .هايي با درجات مختلفي از تعادلمحيط
  

، در »هين همسايانتخاب بهتر «يرخ خطا با استفاده از استراتژ ن۴شكل   و در »درخواستهر  در هاعداد پرشت« ۳شكل  در 
 ي مشابهي نمودارها۶شكل   و ۵شكل  در  . نشان داده شده استمختلفي از تعادل هاي گوناگون و درجاتمحيطهايي با وسعت

  .رسم شده است»  يانتخاب تصادف «ي استراتژيبرا
 از يکي .باشديم» تخت«به مراتب بهتر از ساختار » يسلسله مراتب‐يسلول« ساختار ييشود، کارايهمانطور که مشاهده م 

ت ي هدا درييار عمدهي منابع، تاثيطبقه بند. باشدي منابع ميبند، طبقه»يسلسله مراتب‐يسلول« مناسب ساختار ييل کارايدلا
شوند و فقط امکان يت ميح هدايدرخواستها در هر سلول به صورت صح. باشدي مناسب دارا ميهاح درخواستها به گرهيصح

  .ت نشونديح هداين سلولها به صورت صحيدارد که درخواستها در ب
 تعداد ي دارا»يعات اطلايهاگره« ين است که بعضيا» يسلسله مراتب‐يسلول« عملکرد مناسب ساختار يگر برايل ديدل

، »مسطح«در ساختار . باشنديم] ۱۱) [هيک همساي(ه ي همساي تعداد اندکيا دارا»ي اطلاعاتيهاگره« يه و بعضي همساياديز
شتر ندارد و منبع درخواست شده يه بيک همساي» يگره اطلاعات«برسد که آن » يگره اطلاعات«ک ي که درخواست به يهنگام

سلسله ‐يسلول«که در ساختار يدر صورت. شوديرسد و با شکست روبرو ميان ميند جستجو به پاي فرآدر آن گره موجود نباشد،
ابد يي که آن گره عضو آن است، انتقال ميسلول» ييادروازه«نباشد، درخواست به گره » ييادروازه«ک گره ي، اگر گره، »يمراتب

  . شودمراجعه ۷شكل  به . دنبال کندند جستجو را ي فرآيگرير دين شانس را دارد که از مسيو ا
  

  »يسلسله مراتب‐يسلول«ساختار ) ب  »تخت «ساختار ) الف
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  شكست فرآيند جستجو
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 Rدرخواست 1
ايي گره دروازه   
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4 

 سلول

  
  .بست از بن ييرها) ب. به دام افتادن در بن بست) الف. دن درخواستيبه بن بست رس ۷ شكل

  



-يک ضعف به حساب مين يباشد و ايستم مير سيب پذينقطه آس» يياگره دروازه» «يسلسله مراتب‐يسلول«در ساختار  
واقع » ي اطلاعاتيهاگره« در دسترس نباشد، آن گاه ارتباط يگريا به هر علت دي شود و يدچار خراب» يياگره دروازه«اگر . ديآ

 .شوديقطع م» يعات اطلايهاگره«گر يدر هر سلول با د
  يي بر کارااثر اندازه هر سلول -٢-٣-٣

 گره ۳۰۰۰ با وسعت يطي در محييشهاي روش جستجو، آزمايي اثر تعداد سلولها و اندازه هر سلول در کارايبه منظور بررس
کسان يط، ي محيش، اندازه سلولهاي، در هر آزماي سادگيبرا. ط وجود داردير محنمونه د ۲۰ منبع، نوعاز هر . انجام شده است

  .شوديفرض م
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 با يي سلولهايبه ازا »درخواستهر در هاتعداد پرش« ۸ شكل
نيانتخاب بهتر «ي مختلف، با استفاده از استراتژيهااندازه

  .»هيهمسا

 مختلف، با يها با اندازهيي سلولهاينرخ خطا به ازا ۹ شكل  
  .»هين همسايانتخاب بهتر «ياستفاده از استراتژ
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 يها با اندازهيي سلولهايبه ازاتعداد پرش در درخواست  ۱۰ شكل
  .»يانتخاب تصادف «يمختلف، با استفاده از استراتژ

 مختلف، با يها با اندازهيي سلولهاينرخ خطا به ازا ۱۱ شكل 
  .»يانتخاب تصادف «ياستفاده از استراتژ

  

 مختلف، با استفاده يها با اندازهيي سلولهاي نرخ خطا به ازا۹شكل   و در »درخواستهر در هاتعداد پرش« ۸شكل  در 
 ۱۱شكل   و ۱۰شكل  در  . از تعادل رسم شده استيختلف با درجات مييطهايو در مح» هين همسايانتخاب بهتر «ياز استراتژ
  .رسم شده است»  يانتخاب تصادف «ي استراتژي براي مشابهينمودارها

ط به يمحدر  »ي اطلاعاتيهاگره«شود و ساختار ير مط اندازه سلولها بزرگتر شود، تعداد سلولها کمتيک محيهرچه در 
 يهاگره«شود و ساختار يشتر ميشود و هرچه که اندازه سلولها کوچکتر شود، تعداد سلولها بيکتر مي نزديساختار سلسله مراتب

  .شوديکتر مي نزد مسطح به ساختار»ياطلاعات
  
  

  نتيجه گيري -۴
باشند ي مVOک يکه عضو » ي اطلاعاتيهاگره«ن يز بيد و تمايدر گر» يلاعات اطيهاگره«ش ين مقاله با تغيير آرايدر ا
-ي ميسلسله مراتب‐ع شدهي توزيروششنهاد شده يروش پ.  شديابيشنهاد و ارزيد پي منابع در گري جستجوي برايديروش جد

  .شدباي برخوردار مي بالاتريياز کارا» همتا به همتا«ع شده ي و نسبت به روش کاملا توزباشد
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